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This international search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the applicant 
according to Article 18. A copy is being transmitted to the International Bureau. 



Hiis international search report consists of a total of 3_ 



sheets. 



X I It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report. 



I I Certain claims were found unsearchable (See Box I) 
I I Unity of invention is lacking (See Box II) 



The intemational application contains disclosure of a nucleotide and/or amino acid sequence listing and the 
intemational search was carried out on the basis of the sequence listing 



filed with the intemational application. 

furnished by the applicant separately from the intemational application. 

I I but not accompanied by a statement to the effect that it did not include 

matter going beyond the disclosure in the intemational application as filed 

transcribed by this Authority. 



With regar d to the t itle, 

the text is approved as submitted by the applicant 



the text has been established by this Authority to read as follows: 



5. 



With regar d to the a bstract, 

I X I the text is approved as submitted by the application 



6. 

Figure No. 



the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in 
Box III. The applicant may, within one month fi-om the date of mailing of this intemational 
search report, submit comments to this Authority. 



as suggested by the applicant 
because the applicant failed to suggest a figure, 
because this figure better characterizes the invention. 



None of the figures 
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INTERNATIOj^MARCH REPORT 



Ini^^Vional application No. 
PCT7SPOO/09754 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 
IPK 7 C09D175/06 C09D5/24 C08G18/08 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation search (classification system followed by classification symbols 
IPK 7 C09D C08G 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data based consulted during the intemational search (name of data based and, where practicable, search terms used 
EPO-Intemal, WPI Data, PAJ 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


category 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passes 


Relevant to claim No. 


A 


DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199339 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A14, AN 1993-306189 

XP002160053 

& JP 05 217147 A (KONICA CORP), 
27. August 1993 (1993-08-27) 
Zusaifunenf assung 


1-7, 10, 
11 


A 


DE 196 44 615 C (HERBERTS GMBH) 
12. Marz 1998 (1998-03-12) 
Spalte 2, Zeile 1 -Spalte 6, Zeile 68 
Anspruche 1-6 


" 1.6,13, 
14,16.18 










X 1 Future documents are listed in the continuation of Box C 


1 X See patent family annex. 




* Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the intemational filings 
date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which 
is cited to establish Ihe publication date of another citation or 
other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use exhibition or other 
means 

"P" document published prior to the intemational filing date but later 
than the priority date claimed 


•T' later document published after the international filing date or 
priority 

"X*' document of particular relevance; the claimed invention caimot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

•*Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such 
combination being obvious to person skilled in the art 
document member of the same patent family 


Date of the actuarial completion of the intemational search 


Date of mailing of the international search report 


12. February 2001 


22/02/2001 


Name and mailing address of the ISA/ 


Authorized officer 


Euroiiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rljswfjk 

Tel. (+31-70)340-2040 Tx 31 651 epo nl. 

Fax (+31-70)340-3016 
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SEARCH REPORT 



summational application No. 
rPCT/EPOO/09754 



C(Continiiation) . DOCUMENT CONSIDERED TO RELEVANT 



Category 



I Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passes 



Relevant to claim No. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 198723 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A25, AN 1987-160457 

XP002160054 

& JP 62 095342 A (TOYO RUBBER IND CO LTD), 
1. Mai 1987 (1987-05-01) 
Zusammenfassung 



1,6,7,10 



us 5 696 196 A (DILEO DEREK A) 
9. Dezember 1997 (1997-12-09) 
Spalte 1. Zeile 59 -Spalte 3, Zeile 56 
Bei spiel 1 



1,10 
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Infonnation on patent family member 



:emational application No. 
PCT/EPOO/09754 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



JP 5217147 A 
DE 19644615 C 



27-08-1993 
12-03-1998 



KEINE 



CA 2240674 A 
WO 9818875 A 
EP 0870000 A 
JP 2000505141 T 



JP 62095342 



01-05-1987 



JP 
JP 



1580629 C 
2002900 B 



07-05-1998 
07-05-1998 
14-10-1998 
25-04-2000 



11-10-1990 
19-01-1990 



US 5696196 



09-12-1997 



US 



5968600 A 



19-10-1999 



International Search Report (PCT Article 18 and Rules 43 and 44) [13-5. IS] 



siehe das ganze Dokun^Jj review the entire 

siehe Zusammenfassung see summary 

Siehe Anspruch See claim 

Spalte Column 

Zeile Line 

Seite Page 

Beispiele Example 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCX lo/oz^ v^z< 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



7- 



Applicant's or agent's file reference 
PAT99175PCT 


_ c*rDTm?o A^^frtw Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 

PCT/EPOO/09754 


International filing date {day/month/year) 
05 October 2000 (05.10.00) 


Priority date (day/month/year) 

09 October 1 999 (09. 1 0.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C09D 175/06, 



Applicant 

BASF COATINGS AG 

1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant acconling to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 4 sheets, including this cover sheet. 

□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 

3. This report contains indications relating to the following items: 



I 




Basis of the report 


II 


□ 


Priority 


III 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


□ 


Lack of unity of invention 


V 




Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


VI 


□ 


Certain documents cited 


VII 


□ 


Certain defects in the international application 


VIII 


□ 


Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

26 April 2001 (26.04.01) 


Date of completion of this report 

18 December 2001 (18.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/09754 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed*' and are not anr^xed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

the description, pages Lif? > ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



!-I9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I the drawings. 



sheets/fig , 
sheets/fig , 
sheets/fig . 
sheets/fig . 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



2 I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIPNAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ional sq)plication No, 



PCT/EP 00/09754 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



12, 15, 17 



YES 



1-11, 13, 14, 16, 18, 19 NO 



12, 15, 17 



1-19 



YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



1. In the light of DE-A-196 44 615 (Dl) , the subject 

matter of Claims 1-11, 13, 14, 16, 18 and 19 cannot 
be considered novel (PCT Article 33(2)). 



Dl has already disclosed aqueous coating compounds, 
formed of two constituents and used, in particular 
in the automotive industry, as electro-conductive 
primer coats on plastic substrates; said coating 
compounds comprise exactly the same components as 
those of the present Claim 1, i.e. polyols, 
conductive pigments, organic solvents such as 
xylol, toluol, mesityls or benzyl alcohol and also 
polyisocyanates - see Claims 1-6; column 1, 
lines 3-14; column 3, lines 2-54, column 4, 
lines 10-14 and lines 40-58, column 5, lines 26-67; 
column 6, lines 32-68, The (chlorinated) 
polyolefines additionally contained in the coating 
compounds according to Dl are likewise encompassed 
by the loosely worded present Claim 1 ('^hydroprimer 
containing..." and the two instances of 
^^constituents containing. . .") . 

/... 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



temational application No. 
PCT/EP 00/09754 



2. Although the additional features of the dependent 
Claims 12, 15 and 17 are not disclosed in Dl, said 
features appear to concern conventional measures in 
the field of coating compounds, which the person 
skilled in the art would choose, without thereby- 
being inventive, in order to devise further 
hydroprimers or multi-coat finishes. Said claims do 
not therefore involve an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 



FormPCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



PCT/EPOO/09754 

PAJ^NT COOPERATION TREAT^^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademaric 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
28 June 2001 (28.06.01) 




International application Na 
PCT/EPOO/09754 


Applicant's or agent's file reference 
PAT99175PCT 


IntBmational filing date (day/month/year) 

05 October 2000 (05.10.00) 


Priority date (day/month/year) 

09 October 1999 (09.10.99) ■ 


Applicant 

WILKE, Guido 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: ^ 

[ X[ in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
26 April 2001 (26.04.01) 



\ \ in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b}. 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 


Juan Cruz 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1 992) EP0009754 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM H 

^^EBIET DES PATENTWEg^BL. 



REG D 2 0 2001 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUraNGSBETllCFrf 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
PAT99175PCT 


siehe MIttellung Ober die Obersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen RrOfungsberichts (Formbiatt RCT/IREA/416) 


intematiqnaies Aktenzeichen 


1 ntemationaies Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 


Rriorttatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/EPOO/09754 


05/10/2000 


09/10/1999 


Internationale Patentklasslflkatlon (IRK) Oder natlonale Klassifikation und IRK 
C09D1 75/06 


Anmelder 






BASF COATINGS AG etal. 







1 . Dieser Internationale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dam Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 BIStter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geSndert wurden und diesem Bericlit zugrunde liegen, und/oder BIStter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtllnien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blotter. 



3. Dieser Bericht enthdit Angaben zu folgenden Punkten: 







II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/04/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



18.12.2001 



Name und Rostanschrift der mit der intematlonalen voriaufigen 
Rrufung beauftragten Behdrde: 
Europaisches Ratentamt 

D-80298 MOnchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevolimachtlgter Bediensteter 
Kratzschmar, U 

Tel. Nr. +49 89 2399 2137 



I 



Formbiatt RCT/IREA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VOI 
PRUFUNGSBERICHT 




FIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/09754 



I. Grundlag d s Berichts 

1 . Hinslchtlich der Bestandt lie der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufelne 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgefegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiicli 
eingereicht" and sind itim nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-43 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 9 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinslchtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokotis durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die In computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VOlflkjFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/09754 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthaften, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Benefit 
t)eizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterfagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 12,15,17 

Nein: Anspruche 1 -1 1 , 1 3, 1 4, 1 6, 1 8, 1 9 

Erflnderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 12,15,17 

Gewerbliche Anwendbarkelt (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Belblatt 



Formbtatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vill, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER V^PVLAUFIGER Internationales AkteJiibhen PCT/E POO/09754 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt v.: 

1. Der Gegenstand der Anspruche 1-11,13,14,16,18 und 19 kann im Hinblick auf das 
Dokument DE-A-196 44 615 (D1) nicht als neu erachtet werden (Art. 33(2) PCT). 

D1 offenbart bereits wassrige Zweikomponenten-Uberzugsmittel, die als elektrisch 
leitfahige Haftgaindierungen auf Kunststoffsubstraten, insbesondere in der 
Autoindustrie, eingesetzt werden und genau die gleichen Komponenten wie im 
vorliegenden Anspruch 1 , namlicli Polyole, leitfahige Pigmente, organische 
Ldsungsmittel wie Xylol, Toluol, Mesitylen oder Benzylalkohol sowie 
Polyisocyanate enthalten (siehe Anspruche 1-6, Spalte 1/Z.3-14, Sp.3/2-54, 
Sp.4/10-14 u. 40-58, Sp.5/26-67, Sp.6/32-68). Die in den Uberzugsmittein gemaB 
D1 zusatzlich enthaltenen (chlorierten) Polyolefine werden auch von dem offenen 
Wortlaut des vorliegenden Anspruchs 1 umfasst ("Hydroprimer enthaltend ..." 
sowie beide "Komponenten enthaltend ..."). 

2, Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche 12, 15 und 17 werden 
zwar nicht in D1 offenbart; es scheint sich dabei jedoch um ubiiche MaBnahmen 
auf dem Gebiet der Uberzugsmittel zu handein, die der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun auswahlen wurde, um weitere Hydroprimer bzw. 
IVIehrschichtiackierungen bereitzustellen. Den genannten Anspruchen liegt somit 
keine erfinderische Tatigkeit zugrunde (Art. 33(3) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUE.DEM GEBIET DES PATENTWESfiLIS 



w 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
PAT99175PCT 


WEITERES sHehe Mitteilung uber die QbermitUung des Intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachsteliender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09754 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

05/10/2000 


(FrOhestes) Priorltdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/10/1999 


Anmelder 

BASF COATINGS A6 



Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemd3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem intemationalen BUro Obermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaSt insgesamt _3 Blatter. 

|X] Dariiber hinaus ilegt ihm Jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer bel der BehSrde eingerelchten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

(Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I [ In der intemationalen Anmeldung in Schrlflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Intemationalen Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrdglich In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkldrung, dalB das nachtrdglich eingerelchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

I I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schrtftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben stch ats nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid I). 
I i Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 

□ 

□ 



4. Hinslchtiicli der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
ll Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(54) Title: ELECTRICALLY CONDUCTING HYDROPRIMER FOR PLASTICS 



(54) Bezeichnung: ELEKTRISCH LETTFAHIGER HYDROPRIMER FUR KUNSTSTOFFE 

(57) Abstract: Hie invention relates to an electrically conducting hydroprimer comprising at least one component (I), which itself 
comprises at least one aqueous polyurediane dispersion (A) and at least one electrically conducting pigment (B), and at least one 
^ component (II), which itself comprises a polyisocy anate. At least oite of the components (I) and/or (II) comprises an aromatic solvent 
The invention fuithei: relates to the use of said hydroprimer for producing multi-coat coloured or special effect paints for plastic 
components and plastic compon^ts coated with said muUi-coat paints. 

(57) Zusammenfassung: Elektrisch leitflQiiger Hydroprimer fur Kun$tsto&, enlhaltend mindestens eine Komponente (I), enthal- 
tend mindestens eine waBrige Polyurethandispersion (A) und mindestens ein elektrisch leit^higes Pigment (B); und (II) mindestens 
eine Komponente endialtend mindestens ein Polyisocyanat, wobei mindestens eine der Komponenten (I) und/oder (II) mindestens ein 
aromatisches Losemittel enthalt; sowie die Verwendung der Hydroprimer fur die Herstellung farb- und/oder effektgebender Mebr> 
^ schichtlackierungen fur Kunststoffteiie und Kunststoffteile, die mit diesen Mehrschichtlackierungen beschicfatet sind. 



JOiSH&^^i--/^'-^ 28 MAR 2002 

wo 01/27211 PC:T/EP00/09754 

1 



Eiektrisch Idtfahiger Hydroprimer fur Kunststoffe 

Die vorliegende Erfindimg betrifft einen neuen eiektrisch leitShigen Hydroprimer 
(Grundienmg auf Wasserbasis) fur Kunststoffe. Des weiteren betriffi die 
5 vorliegende Erfindung ein neues Verfahren zum Lackieren von Kunststoffen. 

In der Industrie werden heute zunehmaid Fonnteile auf Kunststoffbasis 
verwendet, die zusaxmnen mit Metallteilen eingesetzt werden und die einer 
Lackierung bedurfen. Dies gilt insbesondere fur Kraftfahrzeugteile, die in 
10 zunehmendem Mafie aus Kunststoffteilen gefertigt werden, wie beispielsweise 
StoBfingerverkleidungen, Spoiler, Schweller, Radhausverkleidungen und seitliche 
Verkleidungen bzw. Schutzleisten. 

Zur Verbesserung der Schlagzahigkeit, insbesondere der Kalteschlagzahigkeit, 
15 enthalten diese Kunststoffe hydrophobe oligomere Kautschuke, die mit waBrigen 
Lacken grundsatzlich nicht vertraglich sind. Diese Kautschuke tragen zu der 
Bildung einer hydrophoben Grenzschicht zwischen Hydroprimer und 
Kunststoffteil xjnd somit zur Delamination der Mehrschichtlackierung bei. 

20 Diesem Problem kann man durch die Verwendimg von Grundierungen oder 
Primem auf der Basis von organischen Ldsemitteln begegnen, die ein gewisse 
Anlosen oder Anquellen der Kunststoffoberflache und damit eine bessCTe 
Verankerung der Primerschicht bewirken. Der hohe Gehalt an Ldsemitteln kann 
jedoch zu einer Schadigung des Kunststofifteils, beispielweise durch Mikrorisse, 

25 fiihren. AuBerdem werden bei der Herstellung, der Applikation und der Hartung 
erhebliche Mengen an Ldsemitteln freigesetzt, was aus Grunden des 
Umweltschutzes nicht mehr vertretbar ist. 

Die Delamination von Hydroprimerlackierungen kdnnte verfiindert werden, indem 
30 man die Hydroprimerschicht bei TempCTaturen >100^C einbrennt. Dies verbietet 
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sich indes im Hinblick auf die fehlende Formstabilitat der allermeisten Ruststofife 
bei diesen TCTaperaturen von selbst. Auch dutch ein Beflaimnen der Oberflache 
der Kunststoffteile kann die Delamination der Hydroprimerlackierung unterdruckt 
werden. Allerdings stellt diese Vorbehandlung einen zusatzlichen 
5 Verfahrensschritt xrnd damit einen zusatzlichen Kostenfiaktor und eine zusatzliche 
Fehlerquelle dar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen neuen Hydroprimer fur 
Kunststoffteile zu finden, der die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr 

10 linger aufweist, sondem es gestattet, Hydroprimerlackierungen fur 
MehrschichtlackierungaEi herzustellen, die auch auf unbeflammten 
Kunststoffoberflachen und nach der thermischen Hartxing bei Temperaturen 
<100'^C fest haflen und nicht delaminieren sowie die nachfolgende 
elektrostatische Spritzapplikation von Unidecklacken, Basislacken und/oder 

15 Klarlacken unterstutzen bzw, ermoglichen. AuBerdem soUen die 
Primerlackierungen im Rahmen einer farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackienmg eine vorzugUche Zwischenschichthaftung haben. 

DemgemaB wurde der neue HydroprimCT fur Kunststoffe gefiinden, der 

20 

I) mindestens eine Komponente, enthaltend 

A) mindstens eine waBrige Polyurethandispersion 
25 B) mindestens ein elektrisch leitfahiges Pigment; imd 

II) mindestens eine Komponente enthaltend mindestens ein Polyisocyanat, 

enthalt, wobei mindestens eine der Komponraten I und/odor 11 mindestras ein 
30 aronMtisches Losemittel (D) enthalt. 
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Im folgenden wird der neue elektrisch leij^hige Hydroprimer fiir Kimststoflfe als 
„erBndimgsgeinaBer Hydroprimer*' bezeichnet. 

5 AuBerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung farb- und/oder 
effektgebender Mehrschichtlackienmgen auf Kuststofifteilen diirch 

la) Applikation des erfrndungsgemaBen Hydroprimers und thermische 
Hartung der resultierenden Hydroprimerschicht, wodxirch die elektrisch 
10 leitfahige Hydroprimerlackierung resultiert; oder altemativ 

lb) Applikation des erfindungsgemaBen Hydroprimers gemafi einem der 

Anspriiche 1 bis 10, Trocken der resultierenden elektrisch leitfahigen 

« 

Hydroprimerschicht, Applikation einer hellen Hydroprimerschicht und 
15 gemeinsame thermische Hartung der resultierenden elektrisch leitfahigen 

Hydroprimerschicht und der hellen Hydroprimerschicht, wodurch die 
elektrisch leitfahige Hydroprimerschicht und die helle Hydroprimerschicht 
resultiert; und 

20 2a) Applikation eines Unidecklacks und thermische Hartung der 
resultierenden Unidecklackschicht, wodurch eine Unidecklackierung 
resultiert; oder altemativ 

2b) Applikation eines Wasseibasislacks und Antrocknen der resultierenden 
25 Wasserbasislackschicht und 

3) Applikation eines Klarlacks und gemeinsame thermische Hartung oder 
thermische Hartung und Hartung mit aktinischem Licht der resultierenden 
Klarlackschicht und der Wasserbasislackschicht, wodurch die 
30 Basislackierung und die Klarlackierung resultieren; 
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geftmden. 

Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung farb- und/oder 
5 effektgebender Mehrschichtlackienmgen auf Kuststoffteilen der Kiirze halber als 
„erfindungsgemaBes Verfahren" bezeichnet. 

Des weiteren wurde die neue farb- und oder efifektgebende 
Mehrschichtlackierung fur Kunststoflfteile gefimden, die die folgenden Schichten 
10 in der angegebenea Reihenfolge ubereinanderliegend entiialt: 

la) eine erSndungsgemaBe Hydroprimerlackierung oder altanativ 

1 a) eine erfmdungsgemaBe Hydroprimerlackierung und 

15 

lb) eine helle Hydroprimerlackierung sowie 
2a) eine Unidecklackierung oder altemativ 
20 2b) eine Basislackierung und 
3) eine Klarlackierung. 

Im folgenden wird die neue farb- und oder effektgebende Mehrschichtlackierung 
25 fur Kunststofileile als erfindungsgemafie Mehrschichtlackierung" bezeichnet 



{ 



Nicht zuletzt wurden die neuen Kuststofifteile gefimden, die mit mindestens einer 
erfindungsgemaUen Mehrschichtlackierung und/oder mit mindestens einer gemaB 
dem erfindxmgsgemafien Verfahren hergestellten Mehrschichtlackierung 
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beschichtet sind und die im folgenden als erfindungsgemaBe Kunststofifteile 
bezeichnet werden. 

Weitere Erfindungsgegenstande ergeben sich aus der nachfolgenden 
5 Beschreibimg. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den 
Fachmann nicht voiliersehbar, daB die Aufgabe der vorliegenden Erfindxmg 
ausgerechnet durch die Zugabe verleichsweise geringer Mengen eines 

10 aromatischen Losemittels zu dem erfindungsgemaBen Hydroprimer geldst werden 
konnte. Insbesondere war es uberraschend, dafi durch diese MaBnahme nicht nur 
die Probleme der Haftung zwischen den Kunststofiteilen und der 
Hydroprimerlackierung, sondem auch zwischen der Hydroprimerlackierung und 
den hierauf befindlichen sonstigen Lackierungra, insbesondere der hellen 

15 Hydroprimerlackierung, der Unidecklackierung oder der 
Basislackierung/Klarlackienmg gelost werden konnte imd dies bei Anwendimg 
einer Hartungstemperatur <100*^C. Hierbei erweist sich als weiterer 
uberraschender Vorteil des erfindungsgemaBen Hdroprimers, daB er keine 
Schadigung der Kunststoffteile etwa durch MikroriBbildung bewirkt und die 

20 Emission organischer Verbindungen bei der Handhabung und der Hartung des 
erfindungsgemaBen Hydroprimers gegenuber herkomlichen Hydroprimem nur 
unwesentlich gesteigert ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Hydroprimer handelt es sich um ein Zwei- oder 
25 Mehrkomponetensystem, insbesondere um ein Zweikomponenteosystem. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist hierunter ein Beschichtungsstoff zu 
verstehen, bei dem insbesondere das Bindemittel, insbesondere die waBrige 
Bindemittelispersion, und das Vemetzungsmittel getrennt voneinander in 
30 mindestens zwei Komponenten vorliegen, die erst kuirz vor der Applikation 
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zusanunengegeben werd^. Diese Form wird daim gewahlt, wenn Bindemittel, 
insbesondere die waBrige Bindemittelispersion, und Vemetzungsmittel bereits 
bei Temperaturen <100°C, insbesondere bei Raumtemperatur, miteinander 
reagieren. Beschichtimgsstoffe dieser Art werden vor allem zur Beschichtimg 
5 thermisch empfindlicher Substrate wie Kunststoffteile angewandt. 

DCTinach enthalt der erfindungsgemaBe Hydroprimer mindestens eine, 
insbesondere eine, Komponente I sowie mindestens eine, insbesondere eine, 
Komponte II oder er besteht aus diesen Komponenten. 

10 

Die Komponente I enthalt als wesentlichen Bestandteil mindestens eine, 
insbesondere eine Polyurethandispersion (A). 

Geeignete Polyurethandispersionen (A) sind ublich und bekannt und im Handel 
15 erhaltlich. Sie enthalten bekanntennaBen mindestens ein in Wasser losliches oder 
dispergierbares Polyurethan (A), bei denen es sich insbesondere um Polyester- 
Poljoirethane (A) handelt. 

Geeignete Polyester-Polyurethane (A) enthalten ublicherweise (potentiell) 
20 kationische funktionelle Gmppai (all) oder (potentiell) anionische fimktionelle 
Gruppen (a 12). Anstelle dieser fimktionellen Gruppen oder zusatzlich zu diesen 
konnen sie nichtionische iimktionellen Gruppen (al3) auf der Basis von 
Polyalkylenethem enthalten. 

25 Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen 
(all), die durch Neutralisationsmittel und/oder Quatemisierungsmittel in 
Kationen uberfuhrt werden konnen, sind primare, sekundare od&r tertiare 
Aminogruppen, sekundare Sulfidgruppen oder tertiare Phoshingrappen, 
insbesondere tertiare Aminogruppen oder sekundare Sulfidgruppen. 
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Beispiele geeigneter erfiBdungsgemaB zu verwendender kationischer Gruppen 
(all) sind primare, sekundare, tertiare oder quatemare Ammoniumgmppen, 
tertiare Sulfoniumgrappen oder quatemare Phosphoniumgruppen, vorzugsweise 
quatemare Ammoniumgmppen oder tertiare Sulfoniumgrappen, insbesondere 
5 aber quatemare Ammoniumgrappen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen 
(al2), die durch Neutralisationsmittel in Anionen uberfuhrt werden konnen, sind 
Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsauregruppen, insbesondere 
10 Carbonsauregrappen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgen[iafi zu verwendender anionischer Grappen 
(al2) sind Carboxylat-, Sulfonat- oder Phosphonatgmppen, insbesondere 
Carboxylatgrappen. 

15 

EHe Auswahl der Grappen (a 11) oder (a 12) ist so zu treflfen, daB keine storenden 
Reaktionm, insbesondere keine unerwunschte Komplex- und/oder Salzbildung 
und/oder Vemetzungsreaktion mit den weiteren Bestandteilen der Komponente 1 
oder sonstiger Bestandteile des erfindungsgemafien Hydroprimers eintreten. Der 
20 Fachmann kann daher die Auswahl in einfacher Weise anhand seines Fachwissens 
treffen. 

Beispiele geeigneter Neutralisationsmittel fur in Kationen umwandelbare 
funktionelle Grappen (all) sind anorganische und organische Sauren wie 
25 Schwefelsaure, Salzsaure, Phosphorsaure, Ameisensaure, Essigsaure, Milchsaure, 
EHmethylolpropionsaure oder Zitronensaure, insbesondere Ameisensaure, 
Essigsaure oder Milchsaure. 

Beispiele fur geeignete Neutralisationsmittel fur in Anionen mnwandelbare 
30 funktionelle Grappen (al 2) sind Ammoniak, Ammoniumsalze, wie beispielsweise 
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Ammoniumcarbonat oder Ammoniiunhydrogencarbonat, sowie Amine, wie z.B. 
Trimethylanun, Triethylamin, Tributylamin, Dimethylanilin, Diethylanilin, 
Triphenylamin, Dimethylethanolainin, Diethylethanolamin, Methyldiethanolamin, 
Triethanolamin und dergleichen. 

5 

Im allgemeinen wird die Meage an Neutralisationsmittel so gewahlt, daB 1 bis 
100 Aquivalente, bevorzugt 50 bis 90 Aquivalente der funktionellen 
Gruppen (al 1) oder (al2) des Polyester-Polyxirethans (A) neutralisiert werden. 

10 Die Polyester-Pol3airethane (A) werden erhalten durch die Umsetzung von 

Polyesterpolyolen und 

Verbindungen, durch welche die stabilisierenden (potentiell) ionischen 
15 Gruppen (all) oder (a 12) und/oder die nichtionischen funktionellen 

Gruppen (al3) eingefuhrt werden, sowie gegebenenfalls 

Polyaminen und 

20 - Aminolakoholen 

mit Polyisocyanaten. 

Die Polyesterpolyole sind erhaltlich dutch Umsetzung von 

25 

gege^benenfalls sulfonierten gesattigen und^oder ungesattigten 
Polycarbonsauren oder deren veresterungsfahigen Derivaten, 
gegebenenfalls 2ni5aimnen mit Monocarbonsaiu^ sowie 
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gesattigten und/oder ungesattigtoi Polyolen, gegebenenfalls zusammen 
mit Monoolen. 

Beispiele fur geeigente Polycarbonsauren sind aromatische, aliphatische und 
5 cycloaliphatische Polycaibonsauren. Bevorzugt werden aioxnatische und/oder 
aliphatische, insbesondere aromatische, Polycarbonsauren eingesetzt* 

Beispiele fiir geeignete aromatische Polycarbonsauren sind Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Terephthalsaure, Phthalsaure-, Isophthalsaure- oder 
10 Terephthalsauremonosulfonat, oder Halogenphthalsauren, wie Tetrachlor- bzw. 
Tetrabromphthalsaure, von denen Isophthalsaure vorteilhaft ist und deshalb 
bevorzugt verwendet wird. 

Beispiele fur geeignete acyclische aliphatische oder ungesattigte 
15 Polycarbonsauren sind Oxalsaure, Malonsaure, Bemsteinsaure, Glutarsaure, Adi- 
pinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, 
Undecandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure oder Dimerfettsauren oder 
Maleinsaxire, Funiarsaure oder Itaconsaure von denen Adipinsaure, Glutarsaure, 
Azelainsaure, Sebacinsaure, Dimerfettsauren und Maleinsaure vorteilhaft sind 
20 und deshalb bevorzugt vCTwendet werden. 

Beispiele fur geeignete cycloaliphatische und cyclische ungesattigte 
Polycarbonsauren sind l,2-'Cyclobutandicarbonsaxire, 1,3- 

Cyclobutandicarbonsaure, 1 ,2-Cyclopentandicarbonsaure, 1 ,3- 

25 Cyclopentandicarbonsaiu'e, Hexahydrophthalsaure, 1,3-Cyclohexandicarbonsaure, 
1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure, 4-MethyIhexahydrophthalsaure, Tricy- 
clodecandicarbonsaure, Tetrahydrophthalsaure oder 4-Methyltetrahydro- 
phthalsaure. Diese Dicarbonsauren konnen sowohl in ihrer cis- als auch in ihrer 
trans-Form sowie als Gemisch beider Fonnen eingesetzt werden. 

30 
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Geeignet sind auch die veresterungsShigen Derivate der obengenannten 
Polycarbonsauren, wie z.B. deren ein- oder mehrwertige Ester niit aliphatischen 
Alkoholen mit 1 bis 4-C-Atoinen Oder Polyolen mit 1 bis 4 C-Atomen. AuBerdem 
koiinen auch die Anhydride der obengenannten Polycarbonsauren eingesetzt 
5 werden, sofem sie existieren. 

Gegebenenfalls konnen zusanmien mit den Polycarbonsauren auch 
Monocarbonsauren eingesetzt werden, wie beispielsweise Benzoesaure, tert.- 
Butylbenzoesaure, LaTuinsaure, Isononansaure, Fettsauren naturlich 
10 voikommender 6le, Aciylsaure, Methaciylsaure, Ethacrylsaure oder Crotonsaure. 
Bevorzugt wird als Monocarbonsaure Isononansaure eingesetzt. 

Beispiele geeigneter Polyole sind Diole und Triole, insbesondere Diole. 
Ublicherweise werden Triole neben den Diolen in untergeordneten Mengoi 
15 verwendet, um Verzweigungen in die Polyesterpolyole einzuiuhren, 

Geeignete Diole sind Ethylenglykol, 1,2- oder 1,3-Propandiol, 1,2-, 1,3- oder 1,4- 
Butandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4- oder 1,5-Pratandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- oder 1,6- 
Hexandiol, Hydroxypivalinsaureneopentylester, Neopentylglykol, 

20 Diethylenglykol, 1,2-, 1,3- oder 1,4-Cyclohexandiol, 1,2-, 1,3- oder 1,4- 
Cyclohexandimethanol, Trimethylpentandiol, Ethylbutylpropandiol oder die 
stellungsisomeren Diethyloctandiole. Diese Diole konnen auch als solche fiir die 
Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden Polyurethane (A) eingesetzt 
werden. 
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Weitere Beispiele geeigneter Diole sind Diole der Formel 1 oder 11: 




HOH2C 



(I), 



CH2OH 



10 



in der und R' jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest darstellen 
imd fiir einen Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen, einen Arylrest oder einen 
cycloaliphatischen Rest stehen, mit der MaBgabe, dafi R^ und/oder R* 
nicht Methyl sein darf; 



15 



R^ 



OH 



-R' (11), 



OH 



20 in der R'^, R\ R^ und R^ jeweils gleiche oder verschiedene Reste darstellen 

und fiir einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, einen Cycloalkylrest oder 
einen Arylrest stehen und R^ einen Alkylrest nait 1 bis 6 C-Atomen, einen 
Arylrest oder einen ungesattigten Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen darstellt, 
und n entweder 0 oder 1 ist. 

25 

Als Diole I der allgemeinen Formel I sind alle Propandiole der Formel geeignet, 
bei denen entweder R^ oder R^ oder R^ und R" nicht gleich Methyl ist, wie 
beispielsweise 2-Butyl-2-ethylpropandiol-l,3, 2-Butyl-2-methylpropandiol-l ,3, 
2-Fhenyl-2-methylpropan-diol- 1 ,3 , 2-Propyl-2-ethylpropandiol- 1,3, 

30 2-Di-tert.-butylpropandiol- 1 ,3 , 2-Butyl-2-propylpropandiol- 1 ,3 , 
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1 -Dihydroxymethyl-bicyclo[2,2. 1 ]heptan, 2,2-Diethylpro-pandiol- 1 ,3 , 2,2-Di- 
propylpropandiol-1,3 oder2-Cyclo-hexyl-2-methylpropandioH,3 und andere. 

Als Diole II der allgemeinen Formel II koimen beispielsweise 2,5-Diinethyl- 
5 hexandiol-2,5 , 2,5-Diethylhexandiol-2,5, 2-Ethyl-5-methylliexaiidiol-2,5 , 
2,4-Dimethylpentandiol-2,4, 2,3-DimethyIbutandiol-2,3 , 1 ,4-(2 -Hy- 

droxypropyl)"benzol iind l,3-(2 -Hydroxypropyl)-benzol eingesetzt werden. 

Von diesen Diolen sind Hexandiol und Neopentylglykol besonders vorteilhaft und 
10 werdai deshalb besonders bevorzugt verwendet. 

Die vorstehend genannten Diole konnm auch als solche fOr die Herstellung der 
Polyester-Polyurethane mit eingesetzt werden. 

1 5 Beispiele geeigneter Triole sind Tiimethylolethan, Trimethy lolpropan dder Glyce- 
rin, insbesondere Trimethylolpropan. 

Die vorstehend genannten Triole konnen auch als solche fiir die Herstellung der 
Polyester-Polyurethane mit eingesetzt w^den (vgl. die Patentschrift EP-A-0 339 
20 433). 

GegebenenMls konnen untergeordnete Mengen von Monoolen mit verwendet 
werden, Beispiele geeigneter Monoole sind Alkohole oder Phenole wie Ethanol, 
Propanol, n-Butanol, sec- Butanol, tert.-Butanol, Amylalkohole, Hexanole, 
25 Fettalkohole, AUylalkohol oder Phenol. 

Die Herstellung der Polyesterpolyole kann in Gegenwart geringer Mmgen eines 
geeigneten Losemittels als Schleppmittel durchgeffihrt werden. Als Schleppmittel 
werden z. B. aromatische Kohlenwasserstoffe, wie insbesondere Xylol und 
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(cyclo)alipliatische KohlenwasserstofFe, z. B. Cyclohexan oder 
Methylcyclohexan, eingesetzt. 

Weitere Beispiele geeigneter Polyole sind Polyesterdiole, die durch Umsetzung 
5 eiries Lactons mit einem Diol erhalten werden. Sie zeichnen sich dxirch die 
Gegenwart von entstandigen Hydroxylgruppen und wiederkehrenden 
Polyesteranteilen der Fonnel -(-CO-(CHR8)jq. CH2O-)- aus. Hierbei ist der 

Index m bevorzugt 4 bis 6 und der Substitutent = Wasserstofif, ein Alkyl-, 
Cycloalkyl- oder Alkoxy-Rest. Kein Substituent ^ enthalt mehr als 12 
10 Kohlenstoffatome. Die gesamte Anzahl der Kohlenstoffatome im Substituenten 
iibersteigt 12 pro Lactoming nicht. Beispiele hierfiir sind Hydroxycapronsaure, 
Hydroxybuttersaure, Hydroxydecansaure und/oder Hydroxystearinsaure. 

Fur die Herstellung der Polyesterdiole wird das unsubstituierte ###-Capn>lacton, 

15 bei dem m den Wert 4 hat und alle R^-Substituenten Wasserstofif sind, bevorzugt. 
Die Umsetzung mit Lacton wird durch niedermolekulare Polyole wie 
Ethylenglykol, 1 ,3~Propandiol, 1,4-Butandiol oder Dimethylolcyclohexan 
gestartet. Es konnen jedoch auch andere Reaktionskomponenten, wie 
Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Hamstoff mit Caprolacton 

20 umgesetzt werden. Als hohermolekulare Diole eignen sich auch Polylactamdiole, 
die durch Reaktion von beispielsweise ###-Caprolactam mit niedermolekulare 
Diolen hergestellt werden. 

Polyetherpolyole, insbesondere mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
25 400 bis 5000, insbesondare von 400 bis 3000,* kdnne neben den vorstehend 
beschriebenen Polyesterpolyolen verwendet werden. Gut geeignete Polyetherdiole 

sind z,B. Polyetherdiole der allgemeinen Fonnel H-(-0-(CHR9)Q-)pOH, wobei 

der Substituent R^ = Wasserstofif oder ein niedriger, gegebenaifells substituierter 
AUcyhest ist, der Index o = 2 bis 6, bevoizugt 3 bis 4, und der Index p = 2 bis 100, 
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bevoizugt 5 bis 50, ist. Als besonders gut geeignete Beispiele werden lineare oder 
verzweigte Polyetherdiole wie Poly(oxyethyleii)glykole, 

Poly(oxyprDpylen)glykole und Poly(oxybutylen)glykole genannt 

5 Die Polyetherdiole soUen einerseits keine ubermaBigen Mengen an Ethergnippen 
einbringeii, weil sonst die gebildeten Polyurethane in Wasser anquellen. 
Andererseits konnen sie in Mengen verwendet werden, welche die nichtionische 
Stabilisienmg der Polyurethane gewahrleisten. Sie dienen dann als ketteostandige 
funktionelle nichtionische Gruppen (al3), 

10 

Die Einfuhrung von (potentiell) kationischen funktionellen Gruppen (al 1) erfolgt 
uber den Einbau von Verbindungen, die mindestens eine, insbesondere zwei, 
gegenubCT Isocyanatgruppen reaktive und mindestens eine zur Kationenbildung 
befahigte Gruppe im Molekul enthalten; die einzusetzende Menge kann aus der 
15 angestrebten Aminzahl berechnet werden. 

Geeignete gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere 
Hydroxylgruppen sowie primare und/oder sekundare Aminogruppen, von denen 
die Hydroxylgruppen bevorzugt verwendet werden. 

20 

Beispiele geeigneter Verbindungen dieser Art sind 2,2-Dimethylolethyl- oder - 
propylamin, die nwt einem Keton blockiert sind, wobei die resultierende 
Ketoximgruppe vor der Bildung der kationischen Gruppe (bll) wieder 
hydrolysiert wird, oder N,N-E>imethyl-, N,N-Diethyl" oder N-Methyl-N-ethy 1-2,2- 
25 dimethylolethyl- oder -propylamin. 



Die Einfuhrung von (potentiell) anionischen Gruppen (a 12) in die 
Polyurethanmolekule erfolgt fiber den Einbau von Verbindungen, die mindestens 
eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive imd eine zur Anionenbildung be^Oiigte 
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Grappe im Molekul enthalten; die einzusetzende Menge kann aus der 
angestrebten Saurezahl berechnet werden. 

Beispiele geeigneter Verbindxingen dieser Art sind solche, die zwei gegenuber 
5 Isocyanatgruppen reaktive Gruppen im Molekul enthalten. Geeignete gegenuber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen, sowie 
primare und/oder sekundare Aminogruppen. Denmach kdnnen beispielsweise 
Alkansauren mit zwei Substituenten am ###-standigem KohlenstofTatom 
eingesetzt werdai- Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgruppe 
10 Oder bevorzugt eine Alkylolgruppe sein. Diese Alkansaxiren haben mindestens 
eine, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxylgmppen im Molekul. Sie haben 2 bis etwa 
25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele geeigneter Alkansauren 
sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybemsteinsaure und 

Dihydroxybenzoesaure. Eine besonders bevorzugte Gruppe von Alkansauren sind 

15 die ###,###-Dimethylolalkansauren der allgemeinen Formel R^^- 

C(CH20H)2COOH, wobei rIO fur ein Wasserstofifetom oder eine Alkylgruppe 

mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen steht. Beispiele besonders gut geeigneter 
Alkansauren sind 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropionsaure, 2,2- 
Dimethylolbuttersaure und 2,2-Dunenthylolpentansaure. Die bevorzugte 
20 Dihydroxyalkansaure ist 2,2-Dimethylolpropionsaure. Aminogruppenhaltige 
Verbindungen sind beispielsweise ###,###-Diaminovaleriansaure, 3,4- 
Diaminobenzoesaure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsaure imd 2,4-Diamino- 
diphenylethersulfonsaure. 

25 Nichtionische stabilisierende Poly(oxyalkylen)gmppen (al3) konnen als laterale 
Oder endstandige Gruppen in die Polyurethanmolekule eingefuhrt werden. Hierfur 
k5nnen beispielsweise Alkoxypoly(oxyalkylen)alkohole mit der allgemeinen 
Formel R^^0-(-CH2-CH^^-0-)r H in der R^^ fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, R^'^ fur ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 

30 KohlenstofTatom^ und der Index r fur eine Zahl zwischen 20 und 75 steht. 
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eingesetzt werdea. (vgl. die Patentschriften EP-A-0 354 261 oder EP-A-0 424 
705). 

Als Polyisocyanate kommen grundsatzlich alle der ublichen und bekannten, auf 

5 dem Lackgebiet verwendeten aliphatischen, cycloaliphatischen, aliphatisch- 
cycloaliphatischen, aromatischen, aliphatisch-aromatischen und/oder 
cycloaliphatisch-aromatischen Polyisocyanate und Polyisocyanataddukte in 
Betracht, welche auch als Lackpolyisocyanate bezeichnet werden. Besonders gut 
geeignete Polyisocyanate sind Diisocyanate. 

10 { 
Beispiele geeigneter Diisocyanate sind Isophorondiisocyanat (= 5-Isocyanato-l- 
isocyanatomethyl-1 ,3,3-tTimethyI-cyclohexan), 5-Isocyanato-l-(2-isocyanatoeth- 
l-yl)-l,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-l-(3-isocyanatoprop-l-yl)-l ,3,3- 
trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-(4-isocyanatobut-l-yl)-l,3,3-trimethyl- 

15 cyclohexan, l-Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop-l-yl)-cyclohexan, l-Isocyanato-2- 
(3-isocyanatoeth- 1 -y l)cyclohexan, 1 -Isocyanato-2-(4-isocyanatobut- 1 -yl)- 

cyclohexan, 1 ,2-Diisocyanatocyclobutan, 1 ,3-Diisocyanatocyclobutan, 1 ,2- 
Diisocyanatocyclopentan, 1 ,3-Diisocyanatocyclopentan, 1 ,2- 

Diisocyanatocyclohexan, 1 ,3-Diisocyanatocyclohexan, 1 ,4- 

20 Diisocyanatocyclohexan, Dicyclohexylmeliian-2,4'-diisocyanat, 

Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat, flussiges Dicyclohexylmethan-4,4-diiso- ( 
cyanat eines trans/trans-Gehalts von bis zu 30 Gew.-%, vomigsweise 25 Gew.-% 
und insbesondere 20 Gew.-%, das durch Phosgenierung von Isomerengemischen 
des Bis(4-aminocyclohexyl)methans oder dunch fraktionierte Kiistallisation von 

25 handelsublichem Bis(4-isocyanatocyclohexyl)niethan gemafi den Patentschriften 
DE-A-44 14 032, GB-A-1220717, DE-A-16 18 795 oder DE-A-17 93 785 
erhaltlich ist; Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame- 
thylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, 
Trimethylhexandiisocyanat, Heptametfaylendiisocyanat oder Diisocyanate, 

30 abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410 
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von der Finna Henkel vertrieben und in den Patentschriften WO 97/49745 xind 
WO 97/49747 beschrieben werden, insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9- 
isocyanatononyl)-l-pentyl-cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1,3- 
Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder l,3-Bis(2-isocyanatoetb-l- 
5 yl)cyclohexan, 1 ,3-Bis(3-isocyanatoprop- l-yl)cyclohexan oder 1 ,2-, 1 ,4- oder 1 3- 
Bis(4-isocyanatobut- 1 -y l)cyclohexan, m-Tetramethylxylylendiisocyanat (= 
1 ,3-Bis-(2-isocyanatoprop-2-y l)-ben2ol oder Toluylendiisocyanat. 

Neben den Diisocyanaten konnen hoherfunktionelle Polyisocyanate mit einer 
10 statistischen mitderen Funktionalitat von 2,5 bis 6, insbesondere 2,5 bis 5, in 
untergeordneten Mengen verwendet werden. Im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung sind unter untergeordneten Mengra Mengen zu verstehen, die nicht zu 
einer Geliemng der Polyester-Polyurethane (A) fuhren, 

15 Beispiele geeigneter hoherfimktioneller Polyisocyanate sind 
isocyanatgruppenhaltige Polyurethanprapolymere, die durcli Reaktion von 
Polyolen mit einem UberschuC an Diisocyanaten hergestellt werden konnen und 
bevorzugt niederviskos sind. Es konnen auch Isocyanurat-, Biuret-, AUophanat-, 
Iminooxadiazindion-, Urethan-, Hamstoff-, Carbodiimid und/oder 

20 Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanate verwendet werden. Urethangmppen 
aufweisende Polyisocyanate werden beispielsweise durch Umsetzung eines Teils 
der Isocyanatgruppen mit Polyolen, wie 2.B. Trimediylolpropan und Glycerin, 
erhalten. Voizugsweise werden die vorstehend im Detail beschriebenen 
Diisocyanate verwendet. 

25 

Ganz besonders bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder 
Isocyanuratgruppen und/oder AUophanatgruppen aufweisenden 
Polyisocyanataddukten auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie durch 
katalytische Oligomerisierung von Hexamethylradiisocyanat imter Verwendvmg 
30 von geeigneten Katalysatorm entstehen, eingesetzt. 
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Die Gelierung kann auch durch die Mitverwendung kettenabbrechender 
Monoisocyanate verhindert werden. Beispiele geeigneter Monoisocyanate sind 
Hexylisocyanat, Nonylisocyanat, Laurylisocyanat, Stearylisocyanat oder 
5 Phenylisocyanat. 

Der Einsatz von Polyolen, Polyaminen und Aminoalkoholen ffihrt zur 
Molekulargewichtserfiohung der Polyurefhane (A). 

10 Geeignete Polyole fur die Kettenverlangenmg sind Polyole mit bis zu 
36 KohlenstofFatomen je Molekiil wie Ethylenglykol, Diefhylenglykol, 
Triethylenglykol, l^-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,2- 
Butylenglykol, 1,6-Hexandiol, Trimethylolpropan, Ricinusol oder hydriertes 
Ricinusol, Di-trimethylolpropanether, Pentaerythrit, 1 ,2-Cyclohexandiol, 1,4- 

15 Cyclohexandimethanol, Bisphenol A, BisphenolF, Neopentylglykol, 
Hydroxypivalinsaure-neopentylglykolester, hydroxyethyliertes oder 

hydroxypropyliertes Bisphenol A, hydriertes Bisphenol A oder deren Mischimgen 
(vgl. Patentschriften EP-A- 0 339 433, EP-A- 0 436 941, EP-A- 0 517 707). 

20 Beispiele geeigneter Polyamine weisen mindestens zwei primare und/oder se- 
kundare Aminogruppen auf. Polyamine sind im wesentlichen Alkylenpolyamine 
mit 1 bis 40 KohlenstofFatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 15 Kohlenstoffatom^. 
Sie kdnnen Substituenten tragen, die keine mit Isocyanat-Grappen reaktionsfahige 
Wasserstoffatome haben. Beispiele sind Polyamine mit linearer oder verzweigter 

25 aliphatischer, cycloaliphatischer oder aromatischer Struktur und wenigstens zwei 
prunaren Aminogruppen. 

Als Diamine sind zu nennen Hydrazin, Ethyiendiamin, Propylendiamin, 1,4- 
Butylendiamin, Piperazin, 1 ,4-CycIohexyldimethyIamin, Hexamethylendiamin- 
30 1,6, Trimethylhexamethylendiamin, Methandiamin, Isophorondiamin, 4,4- 
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Diaminodicyclohexylmethan und Aminoethylenothanolainiii. Bevotzugte 
Diamine sind Hydrazin, Alkyl- oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und 
1 -Amino-3-aimnomethyl-3 ,5 ,5-trimethylcyclohexan. 

5 Es konnen auch Polyamine eingesetzt werden, die mehr als zwei Aminogruppen 
im Molekiil enthalten. In diesen Fallen ist jedoch - z.B. durch Mitverwendung von 
Monoaminen - darauf zu achten, daB keine vemetzten Polyurethanharze erhalten 
werden* Solche brauchbarm Polyamine sind Diethylentriamin, Trie- 
fhylentetramin, Dipropylendiamin imd Dibutyleatriamin. Als Beispiel fur ein 
10 Monoamin ist Ethylhexylamin zu nennen (vgl. die Patentschrift EP-A- 0 089 
497). 

Beispiele geeigneter Aminoalkohole sind Ethanolamin, Diethanolamin oder 
Triethanolamin. 

15 

Die Polyurethane konnen endstandige und/oder laterale olefinisch vmgesattigte 
Gruppen enthalten, Gruppen dieser Art konnen beispielsweise mit Hilfe von 
Verbindungen eingefiihrt werden, welche mindestens eine isocyanatreaktive 
Gruppe, insbesondere Hydroxylgruppe, und mindestens eine Vinylgruppe 
20 aufweisen. Beispiele geeigneter Verbindimgen dieser Art sind 
Trimethylolpropamnonoallylether oder Trimethylolpropanmono(meth)acrylat. 

Die Polyurethane (A) konnen mit ethylenisch imgesattigten Verbindungen 
gepfropft werden. Beispiele geeigneter edindungsgemaB zu verwendender 
25 Polyurethane (A), welche als PfropfinischpolymOTsate vorliegen, sind aus den 
Patentschriften EP-A-0 521 928, EP-A-0 522 420, EP-A-0 522 419 oder EP-A-0 
730 613 bekannt 
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Die Herstellimg der Polyurethane (A) weist keine methodischen Besondedieiten 
auf, sondem erfolgt nach den ublichen und bekaimten Methoden der 
Poljoirethanchemie. 

5 Zur Herstellimg des erfindungsgemaBen Hydroprimers werden die Pol3airethaiie 
mit den vorstehend beschriebenen Neutralisationsmitteln neutralisiert und in 
Wasser dispergiert, so dafi eine Dispersion mit einem Feststofifgehalt von 
voTZUgsweise 10 bis 70, bevorzugt 20 bis 60, besonders bevorzugt 25 bis 50 und 
insbesondere 30 bis 45 Gew.-%, jeweils b^ogen auf die Dispersion, resultiert. 

10 

Der weitere wesentliche Bestandteil der Komponente I des erfindungsgemaBen 
Hydroprimers ist mindestens ein elektrisch leitShiges Pigment (B). Beispiele 
geeigneter elektrisch leitShiger Pigmente (B) sind Metallpigmente, 
LeitfahigkeitsruBe, dotierte Perlglanzpigmente oder leitfahiges Bariumsulfat. 
15 Besonders gut geeignete elektrisch leitMdge Pigmente sind die 
LeitfahigkeitsruBe. Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, 
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Metallpigmente«, S. 381, und 
»Leitfihige Pigmente«, S. 354, verwiesen. 

20 Der Gehalt des erBndungsgemaBCT Hydroprimers an elektrisch leitShigen 
Pigmenten (B) kann sehr breit variieren und liegt vorzugsweise bei 0,01 bis 10, 
bevorzugt 0,1 bis 8, besonders bevorzugt 0,5 bis 7, ganz besonders bevorzugt 0,5 
bis 6 und insbesondere 0,5 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge 
des erfindungsgemaBen Hydroprimers. 

25 

per erfindungsgemaBe Hydroprimer kann lackubliche Additive (C) in wirksamen 
Mengen enthalten. Beispiele geeigneter Additive (C) sind 

organische und/oder anorganische Pigmente, Korrosionsschutzpigmente 
30 und/odCT Fullstoffe wie Calciumsulfat, Bariumsulfat, Silikate wie Talk, 
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Bentonit oder Kaolin, Kieselsanren, Oxide wie Aluminiumhydroxid oder 
Magnesiumhydroxid, Nanopartikel, organische Fullstoffe wie Textilfesem, 
Cellulosefesem, Polyetiiylenfasem oder Holzmehl, Titandioxid, RuB, 
Eisenoxid, Zinkphosphat oder Bleisilikat; diese Additive kdnnen auch uber 
5 Pigmentpasten in die erfindungsgemaBen Hydroprimer eingearbeitet 

werden; 



Radikalfanger; 
10 - organische Korrosionsinhibitoren; 



Katalysatoren fur die Vemetzung wie anorganische und organische Salze 
und Komplexe des Ziims, Bleis, Antimons, Wismuts, Eisens oder 
Mangans, vorzugsweise organische Salze und Komplexe des Wismuts und 
15 des Zinns, insbesondere Wismutlactat, -ethylhexanoat oder - 

dimethylolpropionat, Dibutylzinnoxid oder Dibutylzinndilaurat ; 

Slipadditive; 

20 - Polymerisationsinhibitoren; 



Entschaumer; 



Emulgatoren, insbesondere nicht ionische Emulgatoren wie alkoxylierte 
25 Alkanole imd Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische 

EmulgatorCT wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbon- 
sauren, Alkansulfonsauren, und Sulfosauren von alkoxylierten Alkanolen 
und Polyolen, Phenolen und Alkylphenole; 
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10 



Net2mittel wie Siloxane, fluorhaltige Verbindungen, 
Carbonsaurehalbester, Phosphorsaureester, Polyacrylsauren xmd deren 
CopolymCTe oder Polurethane; 

Haftvermittler, 

Verlaufinittel; 

filmbildende Hilfemittel wie Cellulose-Derivate; 
Flammschutzmittel; 



niedermolekulare, oligomere und hochmolekulare Reaktiwerdunner, die 
an der thermischen Vemetzung teilnehmen konnen, insbesondere Polyole 
15 wie Tricyclodecandimethanol, dendrimere Polyole, hyperverzweigte 

Polyester, Polyole auf der Basis von Metatheseoligomeren oder 
verzweigten Alkanen mit mehr als acht Kohlenstoffatomen im Molekul; 



20 



Antikratemiittel; 

wassetmischbare organische Ldsemittel und/oder 



rheologiesteuemde Additive, wie die aus den Patentschriften WO 
94/22968, EP-A-0 276 501, EP-A-0 249 201 oder WO 97/12945 

25 bekannten; vemetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in 

der EP-A-0 008 127 offenbart sind; anorganische Schichtsilikate, 
vorzugsweise Smektite, insbesonda-e Montmorillonite und Hectorite, wie 
Aliiminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- imd 

Natrium-Magnesiiim-Fluor-Lithixim-Schichtsilikate des 

30 Montmorillonit-Typs oder anorganische Schichtsilikate wie 
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Alximiiiium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- und 

Natrixmi-Magnesiijm-Fluor-Lithium-Schichtsilikate des 
Montmorillonit-Typs (erganzend wird auf das Buch von Johan Bielemann 
»Lackadditive«, WUey-VCH, Weinheim, New York, 1998, Seitenl? bis 

5 30, verwiesen); Kieselsauren wie Aerosile; oder synthetische Polymere mit 

ionischen und/oder zissoziativ wirkenden Gmppen wie Polyvinylalkohol, 
Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon, 
Styrol-Maleinsaureanhydrid- oder 
Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder 

10 hydrophob modifizierte Polyacrylate; oder assoziative Verdickungsmittel 

auf Polyurethanbasis, wie sie in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, 
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Verdickungsmittel«, 
Seiten 599 bis 600, und in dem Lehrbuch »Lackadditive« von Johan 
Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New Yoric, 1998, Seiten 51 bis 59 und 

15 65,beschrieben werden; 



Weitere Beispiele geeigneter Lackadditive werden in dem Lehrbuch 
,Xackadditive^^ von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, 
beschrieben. 

20 

Die Komponente II des erfindimgsgemaBen Hydroprimers rathalt nrdndestens ein 
Polyisocyanat oder sie besteht aus mindestens einem Polyisocyanat. 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind die vorstehend beschriebenen. 

25 

Bevorzugt werden die Polyisocyanate mit 2,5 bis 6, insbesondere 2,5 bis 5 
Isocyanatgruppen pro Molekiil verwendet. Vorteilhafterweise sind diese 
Polyisocyanate flussig und weisen vorteilhafterweise Viskositaten von 100 bis 
10.000, vorzugsweise 100 bis 5000 und - sofem das manuelle Vermischen der 
30 Komponenten I xmd II vorgesehen ist - insbesondere 1000 bis 2000 mPas (bei 



wo 01/27211 



PCT/EPOO/09754 



2^ 

23 °C) auf. Gegebaienfells konnea den Polyisocyanaten noch geringe Mengen 
organisches Losemittel, bevorzugt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf reines 
Polyisocyanat, zugegeben werden, um so die Einarbeitbarkeit des Isocyanates zu 
verbessem tmd gegebenenfalls die Viskositat des Polyisocyanats auf einen Wert 
5 innerhalb der obengenannten Bereiche abzusenken. Als Zusatzmittel geeignete 
Losemittel fur die Polyisocyanate sind beispielsweise Ethoxyethylpropionat, 
Amyhnethylketon oder Butylacetat. AuBerdem konnen die Polyisocyanate in 
ublicher und bekannter Weise hydrophil oder hydrophob modifiziert sein. 

10 In dem erfindungsgemafien Hydroprimer kann das Verhaltnis von Komponente I 
zu Komponente II sehr breit variieren. Es richtet sich vor allem nach der 
Konzentration der isocyanatreaktiven Grappen in der Komponente I, insbesondere 
in dem Polyurethan (A), insbesondere in dem Polyester-Polyurethan (A), und/oder 
nach der Vemetzungsdichte, die in der erfindungsgemafien 

15 Hydroprimerlackierung vorliegen sollen. Vorteilhafterweise liegt dieses 
Verhaltnis I : II bei 100 : 1 bis 100: 20, bevorzugt 100 : 2 bis 100 : 15, besonders 
bevorzugt 100 : 3 bis 100 : 13, ganz besonders bevorzugt 100 : 10 bis 100 : 3,5 
und insbesondere 100 : 8 bis 100 : 4. 

20 Der erfindungswesentliche Bestandteil des erfindungsgemafien Hydroprimers ist 
mindestens ein aromatisches Ldsemittel (D). Das aromatisch Ldsemittel oder 
L5semittelgemisch ist in der Komponente I oder in der Komponente II enthalten. 
Es kaim aber auch in beiden Kon^onenten I und II enthaltend sein. Welcher 
Variante jeweils der Vorzug gegeben wird, richtet sich in der Hauptsache danach, 

25 in welcher Komponente das aromatische Ldsemittel (D) am besten gelost oder 
dispCTgiert werden kaim. Der Fachmann kann daher die jeweils giinstigste 
Variante anhand einfacher Vorversuche ermitteln. In den allermeisten Fallen 
erweist sich die Zugabe des aromatischen Losemittels (D) zu der Komponente I 
als besonders vorteilhafl und wird deshalb besonders bevorzugt angewandt. 
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Als aromatische L5senu1tel (D) kommen grundsatzlicli alle ublichen und 
bekannten flussigen aromatischen Verbindxmgen in Betxacht, die mit dea ubrigen 
Bestandteilen des erfindungsgemaSen Hydroprimers, insbesondere den 
Polyisocyanate, bei den fur die Herstelliing, die Lagerung, die Applikation und die 
5 thermische Hartung der erfindungsgemafien Hydroprimer angewandten 
Ten^eraturen keine unerwunschten Reaktionen eingehen. 

Geeignete aromatische Losemittel (D) werden ausgewahlt aus der Gruppe 
enthaltend unsubstituierte oder mit Alkyl-, Cycloalkyl-, Periialogenalkyl-, 

10 Perhalogencycloalkyl- Alkyloxy-, Cycloalkoxy- und/oder 

Perhalogenalkyloxygruppen mono-, di- oder trisubstituierte einkemige oder 
mehrkemige Aronaaten oder HeteroarocMten, wobei die genannten Gruppen auch 
cyciisch mit dem oder den aromatischen Kerhen verknupft sein konnen, sowie mit 
Nitril- und/oder Nitrogruppen und/oder Halogenatomen mono-, di- oder 

15 trisubstituierte einkemige oder mehrkemige Aromaten oder Heteroaromaten. 

Beispiele geeigneter Alkylgruppen siad Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, n- 
Butyl-, iso-Butyl- und tert-Butylgruppen. 

20 Beispiele geeigneter Cycloalkylgmppen sind Cyclopentyl- und 
Cyclohexylgruppen. 

Beispiele geeigneter PeAalogCTialkylgmppen sind Trifluormethyl-, 
Pentafluorethyl- und Nonafluorbutylgrappen. 

Beispiele geeigneter Alkoxygruppen sind Methoxy-, Ethoxy-, Propyloxy- und 
Butoxygmppen, 

Beispiele geeigneter Cycloalkoxygruppen sind Cyciopentoxy- und 
30 Cyclohexoxygruppen. 
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Beispiele geeigneter Perfluoralkoxygruppen sind Trifluonnethoxy-, 
Pentafluorethoxy- und Nonafluorbutoxygruppen. 

5 Beispiele geeigneter cyclisch verknupfter Gruppen sind Propan-l,3-diyl-, Butan- 
l,4-4iyl-, l-Oxabutan-l,4-diyl-, 2-Oxabutan-l,4-diyl- und l,4-Dioxabutan-l,4- 
diylgrappen. 

Beispiele geeigneter Halogenatome sind Fluor, Chor oder Brom. 

10 

Vorzugsweise werden als aromatische Losemittel (D) einkemige Aromaten 
und/oder Heteroaromaten verwendet. Besonders bevorzugt handelt es sich bei 
dem aromatischen Kem um einen Benzolkem und bei dem heteroaromatischen 
Kern um einen Thiophen-, Pyridin- und/oder Triazinkern. Ganz besonders 
15 bevorzugt wird der Benzolkem angewandt. 

Beispiele geeigneter aromatischer Losemittel (D) auf der Basis des Benzolkems 
sind Benzol, Toluol, o-, m- xmd/oder p^Xylol, Mesitylen, Pseudocumol, 
Hemellitol, Ethylbenzol, Cumol, p-Cymol, tert.-Butylbenzol, Chlorbenzol, o-, m- 

20 und/oder p-Dichlorbenzol, Fluoibenzol, o-, m- und/oder p-Difluorbenzol, 
Perfluorbenzol, Nitrobenzol, Benzonitril, Methoxybenzol, Ethoxybrazol oder 
Thiophen, von denen die Xylole besonders bevorzugt verwendet werden. Ganz 
besonders bevorzugt werden technische Gemische der Xylole angewandt, die 
Spuren von weiteren alkylierten Aromaten enthalten. Die reinen Xylolisomeren, 

25 die Isomerengemische und die technischen Gemische werden im Rahmen der 
vorliegenden Erfindxmg als „Xylor' bezeichnet. 

Der Gehalt des erfindungsgemaBen Hydroprimers an aromatischCTi Losemitteln 
(D) kann sehr breit variieren. Generell gilt, dafi nicht so viel an aromatisclien 
30 Losemitteln (D) angewandt werden darf, daB die Kunstsstoffteile in einem 
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unerwunscht hohen AusmaB angeldst werden. AuBerdem darf es nicht zu einer 
EntmischuBg oder Phasentrennimg im erfindungsgemSBen Hydroprimer und/oder 
in der Komponente I kommen. Nach unten ist der Anteil an aromatischen 
Losemitteln (D) nur dadurch begrenzt, daB so viel an Losemitteln (D) verwendet 
5 werden muB, daB der erfindungsgemaBe Effekt eintritt. Vorzugsweise werden 0,1 
bis 10, bevorzugt 0,15 bis 8, besonders bevorzugt 0,2 bis 6, ganz besonders 
bevorzugt 0,25 bis 4 tmd insbesondere 0,3 bis 2 Gew.-%, jeweils bezogen auf den 
erfindungsgemaBen Hydroprimer, an aromatischen Losemitteln (D) verwendet. 

10 Die Herstellung des erfindungsgemaBen Hydroprimers weist keine methodischen 
Besonderheiten auf, sondem erfolgt mit Hilfe iiblicher und bekannter 
Mischverfehren und -vorrichtungen wie EXissolver imd/oder Ruhrweiksmuhlen. 

Der erfindungsgemaBe Hydroprimer dient der Herstellimg der erfindungsgemaBen 
15 farb-xmd/odar effektgebaaden Mehrschichtlackierungen, wobei insbesondere das 
erfindimgsgemaBe Verfehren angewandt wird. 

ErfindungsgemaB konnen mit dem erfindungsgemaBen Hydroprimer insbesondere 
nach dem erfindungsgemaBen Verfahren alle Kunststoffe bzw. Kunstsstoffteile 

20 beschichtet werden, wie sie heutzutage ublicherweise angewandt werden. 
Beispiele solcher KunststofiFe sind ABS, AMMA. ASA, CA, CAB, HP, UF, CF, 
MF, MPF, PF, PAN, PA, PE, HDPE, LDPE, LLDPE, UHMWPE, PC, PET, 
PMMA, PP, PS, SB, PUR, PVC, RF, SAN, PBT, PPE, POM, PUR-RIM, SMC, 
BMC, PP-EPDM imd UP (Kuizbezeichnungen nach DIN 7728T1) sowie deren 

25 Polymerblends, insbesondere PPE/PA, PC/PBT oder PC/ABS, und faserverstarkte 
Kunststoffe auf dieser Basis. Es ist ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Hydroprimers und des erfindungsgemaBen Verfahrens, daB die Kimststoffteile 
nicht mehr zu Zwecken der besseren Haftung des Hydroprimers durch Beflammen 
oder durch Plasmabehandlung vorbehandelt werden miissen. 
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Das erfindungsgemaBe Verfiahren geht aus von der Aplikation des 
erfindungsgemaBen Hydroprimers auf die Oberflache des zu beschichtenden 
Kunstsstoffteils und thermische Hartung der resultierenden Hydroprimerschicht, 
wodurch die erfindungsgemaBe Hydroprimerlackierung resultiert. Vorzugsweise 
5 wird in diesem Verfahrenschritt und den nachfolgenden die thermische Hartung 
bei TemperatUTOT durchgefuhrt, bei denen keine Gefahr der Deformation der 
Kunstsstofiteile besteht Vorzugsweise wCTden Temperaturen <100®C, 
insesondere 80 bis 95'*C angewandt. 

10 Altemativ erfolgt in dem ersten Veffahrenschritt die Applikation des 
erfindungsgemaBen Hydroprimers, Trocken der resiiiti^raden elektrisch 
leitJShigen Hydroprimerschicht, NaB-in-naB-Applikation einer hellen 
Hydroprimerschicht und gemeinsame thOTnische Hartung der resultierenden 
elektrisch leitlShigen Hydroprimerschicht und der hellen Hydroprimerschicht, 

15 wodurch die erfindungsgemaBe Hydroprimerlackierung \md die helle 
Hydroprimerlackierung resultieren. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender heller Hydroprimer sind 
eben&Us Zweikomponentensysteme. Dire Kbmponente I enthalt mindestens ein in 

20 Wasser gelostes oder dispergiertes hydroxylgruppenhaltiges Bindemittel und 
mindestens ein helles Pigment, und ihre Komponente 11 enthalt mindestens ein 
Polyisocyanat. Als hydroxylgruppenhaltige Bindemittel kommen Polyester, 
Polyacrylate, Polyurethane, acrylierte Polyester und/oder acrylierte Polyurethane, 
insbesondere Polyurethane, in Betracht. Beispiele geeigneter Polyurethane sind 

25 die vorstehend beschriebenen Polyurethane (A). Beispiele geeigneter heller 
Pigmente sind die vorstdiend beschriebenen Pigmente (B) und (C) sowie die 
nachstehend beschriebenen Pigmente, sofem sie hell und deckend sind. Als 
Komponenten n konunen die vorstehend beschriebenen Komponenten 11 in 
Betracht Diese Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens wird dann 

30 angewandt, wenn eine Faibtonanpassung zwischen der dunklen 
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erfindimgsgemaBOT Hydroprimerlackierung und der hellen Decklackienmg oder 
Basislackierung erfolgen muB. 

Im zweiten Verfahrenschritt des erfindungsgemaBen Verfehrens erfolgt die 
5 Applikation eines Unidecldacks und thermiscbe Hartung der resultierenden 
Unidecklackschicht, wodurch eine Unidecklackierung resultiert. 

Altemativ hierzu erfolgt im zweiten Verfahrenschritt die Applikation eines 
Wasserbasislacks und Antrocknen der resultierenden Wasserbasislackschicht und 
10 im dritten Verfahrenschritt die Applikation eines Klarlacks (NaB-in-nafi- 
Verfahren) und die gemeinsame thennische Hartung oder tfaermische Hartung und 
Hartung mit aktinischem Licht (Dual Cure) der resultierenden Klarlackschicht 
und der Wasserbasislackschicht, wodurch die Basislackierung und die 
Klarlackierung resultieren. 

15 

Im Rahmen des a:£ndungsgemaBen Verfahrens kann die Klarlackienmg noch mit 
einem weiteren Klarlack beschichtet imd die resultierende Klarlackschicht 
thennisch imd/oder mit aktinischer Strahlimg gehartet werden, wodurch eine 
hochkratzfeste Klarlackierung (Sealer) resultiert. 

20 

Geeignete Wasserbasislacke enthalten mindestens ein in Wasser gelostes oder 
dispergiertes hydroxylgruppenhaltiges Bindemittel und mindestens ein farb- 
und/oder efTektgebendes Pigment. Daniber hinaus konnen sie die vorstehend 
beschriebenen lackublichen Additive (C) sowie ubliche Vemetzungsmittel in den 
25 bekannten wixksamen Moigen enthalten. 

Geeignete Unidecklacke enthalten ebenfiiUs mindestens ein 
hydroxylgruppenhaltiges Bindemittel imd mindestens ein ferb- imd/oder 
efifektgebendes Pigment. Daruber hinaus konnen auch sie die vorstehend 
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beschriebenen lackiiblichen Additive (C) sowie ubliche Vemetzungsmittel in den 
bekannten wirksamen Mengen enthalten. 

Im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens werden vorzugsweise 
5 Wasserbasislacke angewaadt. 

Beispiele geeigneter hydroxylgruppenhaltiger Bindemittel sind Polyurethane 
und/oder aciylierte Polyurethane, insbesondere die vorstehend beschriebenen 
Polyurethane (A). 

10 

Daruber hinaus kann der Wasserbasislack noch mindestens ein 
hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylat, einen hydroxylgruppenhaltigen Polyester 
und/oder einen hydroxylgruppenhaltigen acrylierten Polyester als zusatzliche(s) 
Bindemittel enthalten. 

15 

Geeignete farb- imd/oder effektgebender Pigmente konnen aus anorganischen 
Oder organischen Verbindungen hergestellt werden. Der erfmdungsgemaB zu 
verwendende Wasserbasislack gewahrleistet daher aufgnind dieser Vielzahl 
geeigneter Pigmente eine universelle Einsatzbreite und ermoglicht die 
20 Realisierung einer Vielzahl von Farbtonen und optischer Effekte. 

Als Effektpigmente kdnnen Metallplattchenpigmente wie handelsubliche 
Aluminiumbronzen, gemaB DE-A-36 36 183 chromatierte Aliuniniumbronzen, 
handelsubliche Edelstahlbronzen imd nichtmetallische Effektpigmente, wie zum 
25 Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden. Erganzend wird 
auf Rompp Lexikon Lacke imd Druckfarben, Georg Thieme Vea-lag, 1998, Seiten 
176,»Effektpigmente« und Seiten 380 imd 381 »Metalloxid-Glimmer-Pigmente« 
bis »Metallpigmente«, verwiesen. 
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Beispiele fur geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Titandioxid, 
Eisenoxide, Sicotransgelb und RuB. Beispiele fur geeignete organische 
farbgebende Pigmente sind Thioindigopigmente Indantfarenblau, Cromophthalrot, 
Irgazinorange und HeliogCTgriin. Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und 
5 Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 180 und 181, »Eisenblau- 
Pigmente« bis »Eisenoxidschwar2«, Seiten 451 bis 453 »PigmOTte« bis 
»Pigmentsvolxinienkon2entration«, Seite 563 »Thioindigo-Pigmente« und Seite 
567 »Titandioxid-Pigmente« verwiesen. 

10 Der Anteil der Pigmente an dem Wasserbasislack und dem Unidecklack kann 
aufierordentlich breit variieren und richtet sich vor allem nach der Deckkraft der 
PigmOTte, dem gewimschten Farbton und dem gewunschten optischen EfFekt. 
Voizugsweise sind die Pigmente in dem erfindungsgemaBen Wasserbasislack in 
einer Menge von 0,5 bis 50, bevorzugt 0,5 bis 45, besonders bevorzugt 0,5 bis 

15 40, ganz besonders bevorzugt 0,5 bis 35 und insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-%, 
jeweils bezogenen auf das Gesamtgewicht des Wasserbasislacks, enthalten. Dabei 
kann auch das Pigment/Bindemittel Veihaltnis, d. h. das Verhaltnis der Pigmente 
zu den Polyurethanen sowie sonstigen gegebenenfalls vorhandenen Bindemitteln, 
auSerordentlich breit variieren. Vorzugsweise liegt dieses Verhaltnis bei 6,0 : 1,0 

20 bis 1,0 : 50, bevorzugt 5 : 1,0 bis 1,0 : 50, besonders bevorzugt 4,5 : 1,0 bis 1,0 : 
40, ganz besonders bevorzugt 4 : 1,0 bis 1,0 : 30 und insbesondere 3,5 : 1,0 bis 1,0 
:25. 

Diese Pigmente kdnnen auch uber Pigmentpasten in die erfindimgsgemafien 
25 Wasserbasislacke eingearbeitet werden, wobei als Reibhaize u.a. die Polyurefhane 
(A) in Betiacht kommen. 

Fur die Herstellung der Polyurethane kommen die vorstehend bei der Herstellung 
der Hydroprimer beschriebenen Ausgangsverbindimgen in Betracht. 

30 
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Beispiele geeigneter Vmietzungsmittel sind Aminoplastharze, Anhydridgrappen 
enthaltende VCTbindtmgen oder Haize, Epoxidgmppen enthaltende Verbindungen 
Oder Harze, Tris(aIkoxycarbonylaniino)triazine, Carbonatgnippen enthaltende 
Verbindungen oder Haize, blockierte und/oder unblockierte Polyisocyanate, beta- 

5 Hydroxyalkylamide sowie Verbindungen mit im Mittel mindestens zwei zur 
Umesterung befahigten Gruppen, beispeilsweise Umsetzungsprodukte von 
Malonsaurediestem und Polyisocyanaten oder von Estem und Teilestem 
mehrwertiger Alkohole der Malonsaure vait Monoisocyanaten, wie sie der 
europaischen Patentschrift EP-A-0 596 460 beschrieben werden. 

10 . ( 

Beispiele gut geeigneter Wasserbasislacke sowie die ratsprechenden 
Lackienmgen sind aus den Patentschriften EP-A-0 089 497, EP-A-0 256 540, EP- 
A-0 260 447, EP-A-0 297 576, WO 96/12747, EP-A-0 523 610, EP-A-0 228 003, 
EP-A-0 397 806, EP-A-0 574 417, EP-A-0 531 510, EP-A-0 581 21 1, EP-A-0 708 

15 788, EP-A-0 593 454, DE-A-43 28 092, EP-A-0 299 148, EP-A-0 394 737, EP-A- 
0 590 484, EP-A-0 234 362, EP-A-0 234 361, EP-A-0 543 817, WO 95/14721, 
EP-A-0 521 928, EP-A-0 522 420, EP-A-0 522 419, EP-A-0 649 865, EP-A-0 536 
712, EP-A-0 596 460, EP-A-0 596 461, EP-A-0 584 818, EP-A- 0 669 356, EP-A- 
0 634 431, EP-A-0 678 536, EP-A-0 354 261, EP-A-0 424 705, WO 97/49745, 

20 WO 97/49747, EP-A-0 40 1 565, EP-B-0 730 6 1 3 oder WO 95/1472 1 bekannt. 

( 

Besondere Vorteile bieten physikalisch hartende Wasserbasislacke, weswegen sie 
erfmdungsgemaB bevoizugt angewendet werden. 

25 Beispiele geeigneter Klarlacke sind Zweikomponentenklarlacke. BekanntermaCen 
enthalten die Zweikomponentenklarlacke erne Komponente I mit mindestens 
einem hydroxylgnippenhaltigen Bindemittel imd eine Komponente II mit 
mindestens einem Polyisocyanat. Die Komponenten I uid 11 werden bis zu ihrer 
gemeinsamen Verwendvmg getrennt voneinander gelagert. 



30 
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Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind die vorstehend beschriebenen. 

Beispiele geeigneter hydroxylgruppenhaltiger Bindemittel sind oligomere oder 
polymere, statistisch, altemierend imd/oder blockartig aufgebaute lineare und/oder 

5 verzweigte xmd/oder kammartig aufgebaute (Co)Polymerisate von ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder Polyadditionsharze und/oder 
Polykondensationsharze. Zu diesen Begriffen wird erganzend auf Rompp Lexikon 
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seite 
457, »Polyaddition« und »PolyadditionshaTze (Polyaddukte)«, sowie Seiten 463 

10 und 464, »Polykondensate«, »Polykondensation« und »Polykondensationsharze« 
verwiesen, 

Beispiele gut geeigneter (Co)Polymerisate sind Poly(meth)acrylate und partiell 
verseifte Polyvinylester. 

15 

Beispiele gut geeigneter Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze 
sind Polyester, Alkyde, Polyurethane, Polylactone, Polycarbonate, Polyether, 
Epoxidharz-Amin-Addukte, Polyhamstofife, Polyamide oder Polyimide. 

20 Die erfindungsgcmaB zu verwendenden Hydroxylgruppen enthaltenden 
Bindemittel oder Haize sind Oligomere und Polymere. Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindimg werdan unter Oligomeren Harze verstand^i, die 
mindestens 2 bis 15 wiederkehrende Monomereinheiten in ihrem Molekul 
enthalten. Im Rahmen dCT vorliegenden ErGndung werden unter Polymeren 

25 Harze verstanden, die mindestens 10 wiederkehrende Monomereinheiten in ihrem 
Molekul enthalten. Erganzend wird zu diesen Begriffen auf Rompp Lexikon 
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, 
»01igomere«, Seite 425, verwiesen. 
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Die erfmdungsgemaB zu verwendenden Hydroxylgruppen enfhaltenden Harze 
enthalten primare und/oder sekundare Hydroxylgruppen. Es ist ein ganz 
wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens, daB beide Arten von 
Hydroxylgruppen verwendet werden konnen. Dies ermoglicht es, die Reaktivitat 
5 der Harze uber sterische EflFekte gezielt zu steuem. 

Die OH-Zahl der erfindungsgemaB zu verwendendwi Hydroxylgruppen 
enthaltenden Harze kann sehr breit variieren und liegt vorzugsweise bei 10 bis 
500, bevorzugt 20 bis 400 und iosbesondere 30 bis 350 mg KOH/g. 

10 

Das Harz kann des weiteren mindestens eine funktionelle Gruppe enthalten, die 
beim Bestrahlen mit aktinischer Strahlung mit einer Gruppe ihrer Art oder einer 
anderen fimktionellen Gruppe reagiert. Diese funktionellen Gruppen konnen 
bereits in den erfindxmgsgemaB zu verwendenden Hydroxylgruppen enthaltenden 
15 Harzai vorhanden sein oder nachtraglich in die Harze durch polynoieranaloge 
Reaktionen, eingefiihrt werden. 

Beispiele geeigneter funktioneller Gruppen dieser Art sind Allyl-, Vinyl- Acrylat- 
oder Methacrylatgruppen, insbesondere Acrylatgruppen. Bei der aktinischen 
20 Strahlung kann es sich um elektromagnetische Strahlung wie Rontgenstrahlung, 
UV-Strahlung, sichtbares Licht oder nahes IR-Licht (NIR) oder um 
Korpuskularstrahlung wie Elektronenstrahlen handeln. 

Von den vorstehend beschriebenen Hydroxylgruppen enthaltenden Bindemitteln 
25 werdm die Poly(meth)acrylate, die Polyester und die Polyurethane bevorzugt 
verwendet Besondere Vorteile resultieren aus der gemeinsamen Verwendung der 
Poly(meth)acrylate und der Polyester. 

AuBer dem Bindemittel und den Polyisocyanaten konnen die erfindungsgemaB zu 
30 verwendenden Zweikomponentenklarlacke noch die vorstehend beschriebenen 
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lackublichen Additive in den bekannten wirksamen Mengen mthalten. Es versteht 
sich von selbst daB hierbei nur solche Additive angewandt werdeaii, die die 
Transparenz der Klarlackierung nicht beeintracbtigen. Weitere Beispiele 
geeigneter Additive fur Klarlacke sind 

5 

Katalysatoren fur die Vemetzimg wie Dibutylzinndilaurat, 
Lithiumdecanoat oder Zinkoctoat; 

transparente FullstofiFe auf der Basis von Siliziumdioxid, Alinninixxmoxid, 
10 Titandioxid oder Zirkoniumoxid; erganzend wird noch auf das Rompp 

Lexikon Lacke und Druckfaiben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1998, 
Seiten 250 bis 252, verwiesen; 

Sag control agents wie Hamstoffe, modifizierte HamstoflFe imd/oder 
15 Kieselsauren, wie sie beispielsweise in den Literaturstellen EP-A-192 304, 

DE-A-23 59 923, DE-A-18 05 693, WO 94/22968, DE-C-27 51 761, WO 
97/12945 Oder "farbe + lack", 1 1/1992, Seiten 829 ff., bescbrieben werden; 
und/oder 

20 - Matderungsmittel wie Magnesiumstearat. 

Beispiele geeigneter Klarlacke fur die Herstellung hochkratzfester 
Klarlackierungen sind organisch modifizierte Keramikmaterialien, welche auch 
unter der Marke ORMOCER® vertrieben werden. 

25 

Im Rahmen des erfindxmgsgemaBen Verfahrens kann die Applikation der 
vorstehend beschriebraen Beschichtungsstoffe durch alle iiblichen 
ApplikationsmethodCTi, wie z.B. Spritzen, Rakeln, Streichen, GieBen, Tauchen, 
Tranken, Traufeln oder Walzen erfolgai. Dabei kann das zu beschichtende 
30 Kunstsstofifteil als solches ruhen, wobei die Applikationseinrichtung oder *anlage 
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bewegt wird. Indes kann auch das zu beschichtende Kunstsstofifteil bewegt 
werden, wobei die Applikationsanlage relativ zum Substrat ruht oder in geeigneter 
Weise bewegt wird. Welche Methode angewandt wird, richtet sich in erster Linie 
nach der GroBe des Substrats. So wird man ein groBes Kunstsstoffteil in erster 
5 Linie mit Hilfe bewegUcher Applikationseinrichtungen beschichten. 

Voizugsweise werden Spritzapplikationsmethoden angewandt, wie zum Beispiel 
Drackluflspritzen, Airless-Spiitzen^ Hochrotation, elektrostatischer Spriihauflrag 
(ESTA), gegebenenfells verbunden mit Heifispritzapplikation wie zum Beispiel 

10 Hot-Air-Heifispritzen. Die Applikation kann bei Temperaturen von max. 70 bis 80 ( 
durchgefuhrt werden, so daB geeignete Applikationsviskositaten erreicht 
werden, ohne daB bei der kurzzeitig einwirkenden thermischen Belastung eine 
Veranderung oder Schadigungen des Beschichtungsstoffs und seines 
gegebenenfalls wiedCTaufeubereitaiden Overspray eintreten. So kann das 

15 HeiBspritzen so ausgestaltet sein, daB der Beschichtungsstofif nur sehr kurz in der 
oder kurz vor der Spritzduse erhitzt wird. 

Die fur die Applikation verwendete Spritzkabine kann beispielsweise mit einem 
gegebenen£dis temperierbaren Umlauf betrieben werden, der mit einem 
20 geeigneten Absorptionsmedium fiir den Overspray, z. B. dem BeschichtungsstofF 

selbst, betrieben wird. ( 

Sofem der Klarlack Bestandteile enthalt, die mit aktinischer Strahlung vemetztbar 
sind, wird die Applikation bei Beleuchtimg mit sichtbarem Licht einer 
25 Wellenlange von uber 550 nm oder unter LichtausschluB durchgefuhrt. Hierdurch 
werden eine stoffliche Anderung oder Schadigung des BeschichtungsstofF und 
des Overspray vermieden. 

hn allgemeinen werden die elektrisch leitShige Hydroprimerschicht sowie die 
30 helle Hydroprimerschicht, die Unidecldackschicht, die Basislackschicht und die 
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Klariackschicht in einer NaBschichtdicke appliziert, dafi nach ihrer Aushartung 
Schichten mit der fur ihre Funktionen notwendigen iind vorteilhaften 
Schichtdicken resultieren. Im Falle der erfindungsgemaBen 
Hydroprimerlackiening liegt diese Schichtdicke bei 5 bis 100, vorzugswdse 10 

5 bis 80, besonders bevorzugt 10 bis 60 und insbesondere 10 bis 40 urn, im Falle 
der hellen Hydroprimerschicht liegt diese Schichtdicke bei bei 5 bis 100, 
vorzugsweise 10 bis 80, besonders bevorzugt 10 bis 60 und insbesondere 10 bis 
40 ^m, im Falle der Decklackienmg liegt sie bei 5 bis 90, vorzugsweise 10 bis 80, 
besonders bevorzugt 15 bis 60 und insbesondere 20 bis 50 pm, im Falle der 

10 Basislackierung liegt sie bei 5 bis 50, vorzugsweise 10 bis 40, besondCTs 
bevorzugt 12 bis 30 und insbesondere 15 bis 25 |im, und im Falle der 
Klarlackienmg liegt sie bei 10 bis 100, vorzugsweise 15 bis 80, besonders 
bevorzugt 20 bis 70 und insbesondere 25 bis 60 fim. 

15 Die thermische Aushartung kanon nach einer gewissen Ruhezeit erfolgen. Sie kann 
eine Dauer von 30 s bis 2 h, vorzugsweise 1 mm his 1 h xmd insbesondere I min 
bis 45 min haben. Die Ruhezeit dient beispielsweise zum Verlauf und zur 
Entgasung der Lackschichten oder zum Verdunsten von fliichtigen Bestandteilen 
wie Losemittel. Die Ruhezeit kann durch die Anwendimg erhohter Temperaturen 

20 bis 90 und/oder durch eine reduzierte Lufifeuchte < lOg Wasser/kg Luft, 
insbesondere < 5g Wassa/kg Luft, unterstutzt und/odw verkurzt werden, sofem 
hierbei keine Schadigungen oder VCTanderungen der Lackschichten eintreten, 
etwa eine vorzeitige vollstandige Vemetzung. 

25 Die thermische Hartung weist keine methodischen Besonderfaeiten auf, sondem 
erfolgt nach den ublichen und bekannten Methoden wie Erfaitzen in einem 
Umluftofen oder Bestrahlen mit IR-Lampen. Hierbei kann die thermische 
Hartung auch stufenweise erfolgen. VorteiUiafterweise erfolgt die thermische 
Hartung bei einer Temperatur von 50 bis 100 "^C, besonders bevorzugt 80 bis 100 
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und insbesondere 85 bis 100 ° C wahrend einer Zeit von 1 min bis zu 2 h, 
besonders bevorzugt 2 min bis zu 1 h und insbesondere 3 min bis 45 min. 

Die thennische Haitung kann bei entsprechender stofflicher Zusammensetzung 
5 des Beschichtungsstoffs durch die Hartvmg mit akdnischer Strahlung erganzt 
werden, wobei insbesondere UV-Strahlung und/oder Elektronenstrahlen 
vCTwendet werden kdnnen. GegebenenMIs kann sie mit aktinischer Strahlung von 
anderen Strahlenquellen durchgefuhrt oder erganzt werden. Im Falle von 
Elektronenstrahlen wird voizugsweise unter Inertgasatmosphare gearbeitet. Dies 
10 kann beispielsweise durch Zufuhren von Kohlendioxid und/odar Stickstoff direkt 
an die Oberflache der Lackschicht gewahrleistet werden. 

Auch im Falle der Hartung mit UV-Strahlung kann, um die Bildung von Ozon zu 
vermeiden, xmter In^tgas gearbeitet werden. 

15 

Fiir die Hartung mit aktinischer Strahlung werden die iibUchen und bekannten 
Strahlenquellen und optischen HilfsmaBnahmen angewandt. Beispiele geeigneter 
Strahlenquellen sind Quecksilberhoch- oder -niederdmckdampfiampen, welche 
gegebenen&lls mit Blei dotiert sind, um ein Strahlenfenster bis zu 405 nm zu 

20 oflEnen, oder ElektronenstFahlquellen. Deren Anordnung ist im Prinzip bekaimt 
imd kann den Gegebenheiten des W^kstucks und der Verfahrensparameter 
angepaBt werden. Bei kompliziert geformt^ Werkstucken konnen die nicht 
direkter Strahlung zuganglichm Bereiche (Schattenbereiche) wie Hohlraume, 
Falzen und and^en konstruktionsbedingte Hinterschneidungen mit Punkt-, 

25 Kleinflachen- oder Rundumstrahlem verbimden mit einer automatischen 
Bewegungseiarichtung fur das Bestrahlen von Hohlraumen oder Kanten 
aiisgehartet werden. 

Die Anlagen und Bedingungen dieser Hartungsmethoden w^den beispielsweise 
30 in R. Holmes, »U.V. and E.B. Curing Formulations for Printing Inks«, Coatings 
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and Paints, SUA Technology, Academic Press, London, United Kindom 1984, 
beschrieben. 

Hierbei kann die Aushartung stufenweise erfolgen, d. h. durch mehrfache 
5 Belichtung oder Bestrahlvmg mit aktinischer Strahlung. Dies kann auch 
altemierend erfolgen, d. h., daB abwechselnd mit UV-Strahlung und 
Elektronenstrahlimg gehartet wird 

Werden die thermische Hartimg und Hartung mit aktinischer Strahlung zusammen 
( 10 angewandt (Ehial Cure), kdnnen diese Methoden gleichzeitig oder altemierend 

eingesetzt werden. Werden die beiden Hartungsmethoden altemierend verwendet, 
kann beispielsweise mit der thermischen Hartung begonnen xmd mit der Hartung 
mit aktinischer Strahlimg geendet werden. In anderen Fallen kann es sich als 
vorteilhaft erweisen, mit der Hartung mit aktinischer Strahlung zu beginnen und 
15 hiermit zu enden. Der Fachmann kann die Hartungsmethode, welche fur jeden 
Einzelfall besonders gut geeignet ist aufgrund seines allgemeinm Fachwissens 
gegebenenfalls imter Zuhilfenahme einfacher Vorversuche ermitteln. 



Die insbesondere nach dem erfindungsgemaBen Verfehren edialtene 
20 erfindimgsgemaBe farb- und/oder eflfektgebende Mehrschichtlacki^img enthalt 
die in der folgenden Reihenfolge ubereinanderliegenden Schichten: 

la) eine erfindimgsgemaBe Hydroprimerlackierung oder altemativ 

25 la) eine erfindxmgsgemaBe Hydroprimerlackierung und 

lb) eine helle Hydroprimerlackierung sowie 

2a) eine Unidecklackierung oder altemativ 
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2b) eine Basislackienmg und 

3) eine Klarlackienmg sowie gegebenenfalls 

5 4) eine hochkratzfeste Klarlackienmg (Sealer). 

Die erfindungsgemaBen ferb- und/oder effektgebenden Mebrschichtlackierungen 
weisen ein hervoitagendes Eigenschaftsprofil auf, das hinsichtlich der Mechanik, 
Optik, Korrosionsbestandigkeit und Haffamg auch bei sehr tiefen Temperaturen 
10 und/oder nach Schwitzwasserbelastung sehr gut ausgewogen ist So haben die [ 
erfindungsgemaBen Mehrscliichtlackierungen die vom Markt geforderte hohe 
optische Qualitat und Zwischenschichthaftung auch im Damp&trahltest und 
werfen keine Probleme wie mangelnde Schwitzwasserbestandigkeit, RiBbildung 
(mudcracking), Verlaufsstorungen oder Oberflachenstrukturen auf. 

15 

Insbesondere weist die erfindungsgeroafie Mehrschichtlackierung einen 
hervorragenden Metallic-EfFekt, einen hervorragenden D.O.I, (distinctiveness of 
the reflected image) und eine hervorragende OberQachenglatte, auf. Sie ist 
witterungsstabil, resistent gegenuber Chemikalien und Vogelkot und kratzfest und 
20 zeigt ein sehr gutes Reflow-Verhalten. 

c 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist die sehr gute Uberlackierbarkeit der 
erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierung auch ohne Anschleifen. Dadurch kann 
sie leicht mit ublichen und bekannten hochkratzfesten Beschichtungsstofifen auf 
25 der Basis organisch modifizierter Keramikmaterialien beschichtet werden. 

Nicht zuletzt erweist es sich aber als ganz besonderer Vorteil, daB mit Hilfe des 
erfindungsgemaBm VerEahrens eine Mehrschichtlackimmg realisiert werden 
kann, welche uberwiegCTd auf waBrigen Beschichtungsstoffen basiert. 
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Demzufolge weisen auch die erfindxingsgemaBen Kunstsstoflfteile auch eine 
langCTe Gebrauchsdauer, einen besseren asthetischm Eindruck beim Betrachter 
und eine bessere technologische Verwertbarkeit auf, was sie wirtschaftlich 
besonders attraktiv macht. 

5 

Beispiel 

Die Hersteilung eines erfindungsgemafien Hydroprimers und seine 
Verwendung zur Hersteilung einer erfindungsgemaBen farb- und 
10 effektgebenden Mehrschichtlackierung 

Fur die Hersteilung der erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierung wurde 
zunachst die Komponente I des erfindimgsgemaBen Hydroprimers wie folgt 
hergestellt: 

15 

In einem Dissolver wurden 32 Gewichtsteile einer handelsiiblichen Polyester- 
Polyurethan-Dispersion, 1,7 Gewichtsteile Aerosil, 1,3 Gewichtsteile eines 
handelsiiblichen elektrisch leitfahigen RuBes, 6,0 Gewichtsteile einer 
handelsublichcn 3%igen Bentonepaste, 1,5 Gewichtsteile Butylglykol, 1,5 

20 Gewichtsteile einer 52 %igen Netzmittellosung, 23 Gewichtsteile Titaridioxid, 13 
Gewichtsteile Bariumsuliat, 3,7 Gewichtsteile Talkum imd 1,1 Gewichtsteile 
eines handelsublichen Emidgators wahrend 20 Minuten und bis zu einer 
Temperatur von 60^C naiteinauder vermischt. Hiemach wurde die resultierende 
Mischung in einer Riihrwerksmuhle (ZWM-Muhle) bis zu einer Komfeinheit von 

25 12 bis 14^m (Hegman Keil 25) gemahlen. AnschlieBend wurden 10,2 
Gewichtsteile WassCT und ein Gewichtsteil Xylol zugegeben, wodurch die 
erfindungsgemaB zu verwendende Komponente I resultierte. 

Die Komponente I wurde kurz vor der Applikation mit einem handelsublichen 
30 cycloaliphatischen Polyisocyanat (Desmodur® N 3400 von der Firma Bayer AG) 



wo 01/27211 



PCT/EPOO/09754 



42 

(Komponente II) im Gewichtsverhaltnis I : n = 100 : 6 vennischt, wonach der 
resultierende erfindungsgemaBe Hydroprimer durch pneumatische 
Spritzapplikation in einer Trockenfilmschichtdicke von 20 bis 25|Lim auf 
Kunststoflftafeln aus Noryl® GTX 964 (handelsublicher Blend aus 
5 Polyphenylenoxid und Polyamid) appliziert wurde. Die resultierende 
HydroprimCTSchicht wurde wahrend 10 Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet 
und wahrend 30 Minuten bei 90°C Objekttemperatur gehartet. 

AnschlieBend wurde die resultierende erfandungsgemaBe Hydroprimerlackierung 
10 mit einem handelsublichen Wasserbasislack beschichtet, wonach die resultierende 
Wasserbasislackschicht wahrend 10 Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet 
wurde. Hiemach wurde sie nach dem NaB-in-naB-Verfehren mit einem 
handelsublichen Zweikomponentenklarlack beschichtet, wonach die 
Wasserbasislackschicht und die Klarlackschicht wahrend 30 Minuten bei 90^C 
15 Objekttemperatur gemeinsam gehartet wurden. 

Nach einer zweitagigen Alterung der Tafehi bei 60^C wurden sie dCT bekannten 
I>anipfstrahlpnifung nach DaimlerChrysler unterzogen. Hierbei kam es zu 
keinerlei Abplatzungen, was die hervorragaide Haftung des erfindungsgemafien 
20 Hydroprimers zu den Kunstsstofiteilen einerseits und zu der 
Wasserfoasislackienmg andererseits untemiauerte. 

Vergleichsversuch 

25 Die Hersteliung eines nicht erfindungsgemafien Hydroprimers und seine 
Verwendung zur Hersteliung einer herkommlichen farb- und effektgebenden 
Mehrschichtiackierung 
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Das Beispiel wurde wiederholt, nur daB dem Hydroprimer kein Xylol zugesetzt 
wurde. Im Gegensatz zum Beispiel kam es bei dem Vergleichsversuch bei der 
Danq^fstrahlprufung nach DaimlerChiysler zu starken Abplatzungen. 
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Patentanspruche 

5 1 . Elektrisch leitfahiger Hydroprimer fiir Kunststofife, enthaltend 

I) mindestens eine Komponente, enthaltend 

A) mindstens eine waBrige Polyurethandispersion iind 

B) mindestens ein elektrisch leitfahiges Pigment; und 

II) mindest^is eine Komponente enthaltend mindestens ein 
Polyisocyanat, 

15 

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Komponenten I 
imd/oder II mindestens ein aromatisches Losemittel (D) enthalt. 

2. Der Hydroprimer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB er das 
20 Oder die aromatischen Losemittel (D) in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.- 

%, bezogen auf die Gesamtmenge des Hydroprimers enthalt. 



3, Der Hydroprimer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das aromatische Losemittel (D) ausgewahlt wird aus der Gruppe 

25 enthaltend unsubstituiCTte oder mit Alkyl-, Cycloalkyl-, Perhalogenalkyl-, 

Perhalogencycloalkyl- Alkyloxy-, Cycloalkoxy- und/oder 
Perhalogenalkyloxygnippen mono-, di- oder trisubstituierte einkemige 
oder mehrkemige Aromaten oder Heteroaromaten, wobei die genannten 
Gruppen auch cyclisch mit dem oder den aromatischen Kemen verknupft 

30 sein konnen, sowie mit Nitril- und/oder Nitrogruppen und/oder 
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Halogmatomen mono-, di- oder trisubstituierte einkemige oder 
mehrkemige Aromaten oder Heteroaromateii. 

4, Der Hydroprimer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB einkemige Aromaten xmd/oder Heteroaromaten 

verwendet werden. 

5. Der Hydroprimer nach Anspnich 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
man Benzol, Toluol, o-, m- und/oder p-Xylol, Mesitylen, Pseudocumol, 

10 Hemellitol, Ethylbenzol, Cumol, p-Cymol, tert.-Butylbenzol, Chlorbenzol, 

0-, m- und/oder p-Dichlorbenzol, Fluorbenzol, o-, m- imd/oder p- 
Difluorbenzol, PerfluorbenzoU Nitrobenzol, Benzonitril, Methoxybenzol, 
Ethoxybenzol oder Thiophen verwendet. 

15 6. Der Hydroprimer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polyurethandispersion (A) mindestens ein 
Polyester-Polyiirethan (A) mit (potentiell) kationischen fimktionellen 
Grappen (all) oder (potentiell) anionischen fimktionellen Grappen (al2) 
und/oder nichtionischm fimktionellen Gruppen (al3) auf der Basis von 
Polyalkylenethem enthalt. 

7. Der Hydroprimer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei den potentiell kationischen fimktionellen Gmppen (al 1) um primare, 
sekundare oder tertiare Aminogruppen, sekundare Sulfidgruppen oder 
25 tertiare Phoshingruppen, den kationischen fimktionellen Gruppen (all) um 

sekundare, tertiare oder quatemare Ammoniumgruppen, tertiare 
Sulfoniumgmppen oder quatemare Phosphoniumgrappen, den potentiell 
anionischen fimktionellen Grappen (al2) um Caibonsaure-, Sulfonsaure- 
oder Phosphonsauregruppen und den anionischen fimktionellen Gmppen 
30 (al2) um Carboxylat-, Sulfonat- oder Phosphonatgruppen handelt. 
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8. Der Hydroprimer nach einem der Ansprache 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polyester-Polyurethan (A) herstellbar ist durch 
die Umsetzung von 

5 

Polyesterpolyolen und 

Verbindungen, durch welche die stabilisierenden (potentiell) 
ionischen Gruppen (all) oder (a 12) und/oder die nichtionischen 
10 fimktionellen Gnippen (al3) eingefuhrt werdea, sowie 

gegebenenfeUs 

Polyaminen und 

15 - Aminolakoholen 

mit Poljdsocyanaten, 

9- Der Hydroprimer nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB die Polyesterpolyole erhaltiich sind durch Umsetzung 

von 

gegebenenfalls sulfonierten gesattigen und/oder ungesattigten 
Polycarbonsaurm oder deren veresterungsfihigen Derivaten, 
25 gegebenenfalls zusanmien mit Monocarbonsauren, sowie 



gesattigten xmd/oder ungesattigten Polyolen, gegebenenfeUs 
zusammen mit Monoolen. 



PCT/EPOO/09754 



Der Hydroprimer nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB als elektrisch leitfahige Pigmente (B) 
Metallpigmente, LeitShigkeitsniBe, dotierte Perlglanzpigmente oder 
leitfahiges Bariumsulfat, insbesondere Leitfahigkeitsmfie, verweadet 
werden. 

Der Hydroprimer nach einem der Anspruche I bis 10, dadiirch 
gekennzeichnet, daB er elektrisch nicht leitfahige Pigmente imd/oder 
Lackadditive (C) enthalt. 

Der Hydroprimer nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB er einen Festkotpergehalt von 30 bis 80 Gew.-%, 
bezogen auf den Hydroprimer, aufweist. 

Verwendung des Hydroprimers gemaB einem der Anspruche 1 bis 12 fur 
die Herstellimg farb- imd/oder effektgebender Mehrschichtlackierungen. 

Verfahren zur Herstellung farb- imd/oder eflFektgebCTider 
Mehrschichtlackierungen auf Kuststoffteilen durch 

la) Applikation des elektrisch leit^higen Hydroprimers gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 12 und thennische Hartung der resultierenden 
Hydroprimeschicht, wodurch die elektrisch leitShige 
Hydroprimerlackierung resultiert; oder altemativ 

lb) Applikation des elektrisch leitfahigen Hydroprimers gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 12, Trocken der resultierenden elektrisch 
leitfahigen Hydroprimerschicht, Applikation einer hellen 
Hydroprimerschicht und gemeinsame tiiermische Hartung der 
resultierenden elektrisch leitShigen Hydroprimerschicht und der 
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hellen Hydroprimerschicht, wodurch die elektrisch leitShige 
Hydroprimerlackienmg imd die helle Hydroprimerlackiening 
resnltiert; und 

5 2a) Applikation eines Unidecklacks und thennische Hartung der 

resultierenden Unidecklackschicht, wodxirch eine 
Unidecklackierung resultiert; oder alteraativ 

2b) Applikation eines Wasserbasislacks und Antrocknen der 
10 resultierenden Wass^asislackschicht und 

3) Applikation eines Klarlacks und gemeinsame thennische Hartung 
Oder thennische Hartung und Hartung mit aktinischem Licht der 
resultierenden Klarlackschicht xmd der Wasserbasislackschicht, 

15 woduich die Basislackierung und die Klarlackierung resultieren. 

15. Das Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet^ da0 man 

4) die Klarlackierung (3) mit einem weiteren Klarlack beschichtet und 
20 die resultierende Klarlackschicht thermisch und/oder mit 

aktinischer Strahlimg hartet, wodurch eine hochkratzfeste 
Klarlackierung (Sealer) resultiert. 

16. Farb- und oder effektgebende Mehrschichtlackierung fur Kunststoffleile, 
25 die die folgenden Schichten ia der angegebenen Reihenfolge 

ubereinanderliegend enthalt: 

1 a) eine elektrisch leitfihige Hydroprimerlackierung oder altemativ 



30 



1 a) eine elektrisch leitfihige Hydroprimerlackierung und 
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lb) eine helle Hydroprimerlackiening sowie 

2a) eine Unidecklackienmg oder altemativ 

2b) eine Basislackierung und 

3 ) eine Klariackierung. 



10 17. Die farb- und/oder effektgebende Mehrschichflackierung nach Anspmch 
16, daduich gekennzeicfanet, daB die Klarlackienmg (3) mit einem Sealer 
(4) beschichtet ist. 



18. Kunststoffleile, beschichtet mit mindestens einer farb- imd/oder 
15 effektgebenden Mehrschichtlackierung gemaB Anspruch 16 oder 17 

und/oder mindestens einer ferb- mid/oder effektgebende 
Mehrschichtlackierung, herstellbar gemaB Anspmch 14 oder 15. 
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19. 



Verwendung der Kunststoffteile gem&B Ansprach 18 fur die Herstellung 
von Karosserien fur PKW und fur Kabinen von Nutz&hrzeugen. 



